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Die Osterreichische Waldinventur (OWI) fihrt vielfiltige Erhebungen durch, die
bei weitem nicht alle im Rahmen einer Hauptauswertung prasentiert werden
konnen. Spezielle Kombinationen der rund 180 erfassten Merkmale und langere
Zeitreihen erlauben neue Auswertungen, wie sie in der vorliegenden BFW-Praxis-
information zusammengestellt sind. Das Generalthema dieses Heftes ist die Ent-
wicklung des Waldes von Altbestanden tber kurzfristig bloR liegende Flachen bis
hin zur ndchsten Generation, also die Zeit rund um den Bestandesabtrieb.

Durch geplante Nutzungen sowie durch Katastrophenereignisse entstehen Frei-
flaichen im Wald, die aus verschiedenen Blickwinkeln betrachtet werden kénnen.
Einerseits wird viel Licht auf den Waldboden gebracht und damit werden die Ent-
stehung und das Wachstum der ndchsten Baumgeneration angekurbelt. Anderseits
kénnen von ihnen im Schutzwald Gefahren ausgehen, wenn der schiitzende Bestand
kurzfristig entfernt und die Schutzwirkung der Naturverjiingung noch nicht aus-
reichend ist.

Diese Waldflachen werden in vielen Details hinsichtlich ihrer Entstehung, Verteilung
und ihrer GréRen analysiert. So wird erstmals versucht, die Kahlhiebe nach
GroRenklassen zu differenzieren. Demnach ist rund die Halfte der Kahlhiebsflache
kleiner als 0,5 ha - also freie Féllungen im Sinne des Forstgesetzes. Der Rest ist
groBer als ein halber Hektar.

Die OWI geht auch der Frage nach, ob und wie sich das Nutzungsverhalten der
Waldbesitzer verdndert hat. Die deutliche Zunahme im Laufe des letzten Jahrzehnts
geht ausschlieBlich auf das Konto des Kleinwaldes, soweit es sich um geplante
Nutzungen handelt. Der Vergleich der letzten beiden OWI-Erhebungen zeigt,
dass die geplanten Nutzungen im Kleinwald um 50% zugenommen haben, wéhrend
im GroRwald in den beiden Perioden ohne das Katastrophenholz exakt die gleiche
Menge geschldgert wurde.

Letztlich verbleibt nach jeder Nutzung, sei sie geplant oder zuféllig, eine bestimmte
Menge an Totholz hauptsichlich in Form von Stécken. Hier untersucht die OWI
erstmals, wie lange diese Stocke im Wald verbleiben und ihrer Funktion als Le-
bensraum fiir zahllose Totholzbewohner gerecht werden kénnen. Die Ergebnisse
liefern auch Hinweise zu den Abbauraten vom sonstigen liegenden Totholz, welche
bislang vollig unbekannt waren. Der Reigen der Artikel wird durch eine methodische
Arbeit tiber die Ableitung von Jahreszuwdchsen aus den periodischen Messungen
der OWI ergénzt. Diese werden vor allem fiir die Erklarung der Wirkungen der
Witterung auf den Zuwachs benotigt.

Jeder Generationswechsel, auch der im Wald, ist immer eine besondere Heraus-
forderung. Wir hoffen, dass diese nun aufbereiteten Daten der OWI Ihren Blick auf
diese entscheidende Phase der Waldentwicklung schérfen kénnen, und wiinschen
viel Vergniigen beim Lesen.
Dipl.-Ing. Dr. Peter Mayer Dr. Klemens Schadauer

Leiter des BFW Leiter des Institutes fur Waldinventur



ELMAR HAUK

Mehr Licht im Wald - planmaBige und
ungeplante Holzentnahmen

Licht spielt fiir den Lebensraum Wald
eine zentrale Rolle und bestimmt
wesentlich Baumartenmischung und
Bestandesentwicklung. Seit der Er-
hebungsperiode 1981/85 der Oster-
reichischen Waldinventur erhdhte sich
der Anteil der Freiflichen, dichte
Bestinde wurden lichter. Durch das
groBere Lichtangebot am Waldboden
stieg der Anteil von Bestinden mit
deutlich ausgepragter Unterschicht.

Seit Beginn der Erhebungen der Oster-
reichischen Waldinventur (OWI) auf per-
manenten Trakten (1981/85) nahm die
Flache der kleinen tempordren Frei-
flichen (Bestandesliicken) unter 500 m?
zu. Die groBen Freiflachen (BI6Ben) ver-
loren bis 2000/02 leicht, dann erfolgte
ein plétzlicher Anstieg - vermutlich als
Folge der starken Windwdirfe. Auch der
Anteil lockerer Bestdnde verdoppelte
sich nahezu seit Beginn der achtziger
Jahre. Auffallend ist: Dichte Jungwiichse

nehmen deutlich ab, lockere mehr-
schichtige Bestdnde zu. Auch die Holz-
entnahmen stiegen seit 2000/02 stark
an, und hier besonders die ungeplanten
Nutzungen.

Forstliche Nutzungen, Naturkatas-
trophen oder einfach der Zusammen-
bruch von Baumen beim Erreichen ihres
biologischen Lebensalters lockern dichte
Bestdnde auf. Das erhdhte Lichtangebot
am Waldboden kurbelt in der Folge die
Biomasseproduktion an. Krautige Boden-
vegetation, Grdser und Holzgewéchse
besiedeln die helleren Lebensrdaume, ein
neuer Entwicklungszyklus des Waldes
wird in Gang gesetzt.

Unterschieden werden grofRe Frei-
flichen, die ziemlich unbeeinflusst von
ihren Nachbarbestidnden sind und
kleinere, die als Teil des umgebenden
Waldbestandes betrachtet werden
kénnen. Die OWI differenziert zwischen
BloRen (=500 m?) und Bestandesliicken
(<500 m?).

Definition:
BloRen =500m?,
Bestandesliicken
<500m?

<

Viele BloBen entstanden
durch Windwurfkatas-
trophen seit 2007
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Abbildung 1:
Entwicklung der Bl6Ben-
und Liickenflache seit
1981/85

| 2

Tabelle 1: Entwicklung
der Bestandesdichte seit
1981/85 (OWI)
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Unter natlrlichen, ungestérten Be-
dingungen wirden die meisten Frei-
flachen in den Mischwaéldern Mittel-
europas in die zweite Kategorie fallen,
was Untersuchungen in slowakischen Ur-
wéldern belegen, wo 85% aller Frei-
flichen vom Ausfall von einem bis drei
Baumen herrithrten (DroBler, L. Von
Lipke, B., 2005). Da aber auch ein
Naturwald von groBRflichigen Katas-
trophen wie Windwiirfen auf die Dauer
nicht génzlich verschont bleibt, kommt
wahrscheinlich das Nebeneinander von
grol- und kleinflichigen Stérungen der
natlrlichen Situation am Néchsten.

Mehr Liicken und Bl6Ben

Schon in friiheren Erhebungsperioden
wurden tempordr unbestockte Wald-
flaichen nach ihrer GréRe in Licken und

2000/02 nahmen die kleineren Frei-
flaichen (Liicken) kontinuierlich zu, die
Bl6Ren gingen zuriick. Dieses Bild
dnderte sich jedoch zwischen den Inven-
turperioden 2000/02 und 2007/09
(Abbildung 1).

Wiéhrend die kleineren Freiflachen
auch weiterhin kontinuierlich anstiegen,
erhohte sich die Flache der BloRen
zwischen 2000/02 und 2007/09 stark
und Ubertraf erstmals seit Bestehen des
permanenten Inventur-Probeflachen-
netzes die Werte der Achtzigerjahre -
nicht zuletzt infolge der Sturmereignisse
Kyrill (2007), Paula und Emma (2008).

Lockere Bestande

GemalR den OWI-Erhebungsrichtlinien
werden seit 1981/85 die Schlussgrade
licht, locker, geschlossen und dicht

Bl6BRen eingeteilt. Zwischen den unterschieden. Licht bedeutet, dass
Erhebungsperioden  1981/85 und zwischen benachbarten Baumkronen
Schlussgrad 19.81/85 19_86/90 19.92/96 2900/02 2907/09

(in %) (in %) (in %) (in %) (in %)
licht 2,3 1.2 1.7 3,6 58
locker 12,9 11,5 14,7 18,7 23,6
geschlossen 58,0 58,7 56,7 53,4 521
dicht 26,8 28,6 26,9 24,3 18,5
gesamt 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

FW
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Platz fiir eine zusatzliche Krone frei ist.
Unter locker wird verstanden, dass zwar
Licht zum Waldboden gelangt, eine zu-
satzliche ganze Krone aber zwischen den
anderen Bestandesgliedern nicht Platz
hdtte. In geschlossenen Bestdnden be-
rihren einander die Kronen, und in
dichten Waldern greifen die Kronen in-
einander.

Aus dem Periodenvergleich der Wald-
inventurdaten erkennt man, dass analog
zur Zunahme der Bestandesliicken (Ab-
bildung 1) auch einheitliche Bestdnde
lockerer geworden sind. War bis
2000/02 noch rund ein Viertel der
Walder dicht bestockt, verringerte sich
der Wert 2007/09 auf 18%. Auch die
Anteile geschlossener Bestdnde wurden
besonders seit 1992/96 stiandig kleiner,
wéhrend sich der Anteil lockerer
Bestdnde seit 1981/85 beinahe verdop-
pelte (Tabelle 1).

Abbildung 2 zeigt die Entwicklung
der Bestandesdichte seit der Erhebungs-
periode 1986/90 im Ertragswald fir
m freistehende Jungbestdnde <1,3 m,
m Jungbestdnde (einschlieRlich Stangen-
holz) 21,3 m,
einschichtige Altbestdnde und
Bestidnde, in denen mindestens zwei
deutlich ausgepragte Schichten ge-
meinsam vorkommen.

Osterreichs Wilder werden
mehrschichtig

Im Ertragswald hat der Anteil von
Waldern mit mindestens zwei deutlich
unterschiedlichen Bestandesschichten in
allen Hohenlagen zugenommen. lhre
Flache stieg zwischen 1986/90 und
2007/09 von 1.363.000 ha auf
1.736.000 ha um 27% an, wobei den
groRten Anteil an dieser Zunahme
lockere Bestdnde ausmachen. Demge-
genlber gingen einschichtige Jungbe-
stande und Dickungen um ca. 30% von
1.271.000 ha in der Periode 1986/90 auf
891.000 ha (2007/09) zuriick, wobei der
Anteil dichter Bestdnde deutlich ab-
nahm. Dabei nahm die Flache frei-
stehender Jugenden unter 1,3 m Hdohe
von 160.000 ha um 43% ab. Diese Ent-
wicklung betrifft alle untersuchten
Hohenlagen. Die Flache einschichtiger
Baumhélzer hat sich seit 1986/90 wenig
verandert, der Anteil lockerer und lichter
Bestdnde nahm auf Kosten geschlossener
Bestdnde kontinuierlich zu (Abbildung 2).

Starker Anstieg der entnommenen
Holzmenge

Die OWI gibt die durchschnittliche, jahr-
lich entnommene Holzmenge als Vorrat
aller seit der Vorperiode nicht mehr ste-
hender Biume in Vfm an, es handelt sich

w
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Abbildung 2:
Periodenvergleich OWI
1986/90 bis 2007/09:
Entwicklung der
Bestandesdichte in
Jungbestanden,
Altbestanden und
Bestdnden mit Jugend
unter Baumholz im
Ertragswald
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Abbildung 3:
Periodenvergleich OWI
1986/90 bis 2007/09 der
entnommenen Holz-
menge nach
Nutzungsarten

[in 1000 Vfm/Jahr]

planmaBige Ent-
nahme = Kahlhieb,
Kleinflichennutzung,
Entriimpelung,
Verjiingungshieb und
Raumung von Uber-
haltern
ungeplante Abgange
- natiirliche Abgéange
und ungeplante
Nutzungen
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also streng genommen um einen Vor-
ratsabgang und nicht um eine Nutzung,
die Ublicherweise in Efm angegeben
wird. Dieser Vorratsabgang setzt sich aus
Holzentnahmen und natirlichen Ausfal-
len zusammen.

Zeigte die gesamte entnommene
Holzmenge seit 1986/90 eine leicht fal-
lende Tendenz, erfolgte 2000/02 eine
Trendwende. Die OWI-Ergebnisse
2007/09 weisen im Vergleich zur Periode
2000/02 einen starken Anstieg der jahr-
lich aus dem Wald entnommenen Holz-
menge um 34% von 17,5 auf fast 23,5
Millionen Vfm aus. Dazu kommt noch
der natirliche Holzabgang (z.B. durch
Absterben), der sich fiir diese Zeitspanne
von 1,3 auf 2,3 Mio. Vfm/Jahr erhohte
(Steigerung um 76% seit 2000/02).

Die aus dem Wald entnommenen
Holzmengen werden in der Folge
nach geplanten Entnahmen aus (End)-
Nutzungen, ungeplanten Abgdngen und
Durchforstungen gegliedert, wobei unter
dem Begriff ,planméRige Entnahme"
Kahlhieb, Kleinflaichennutzung, Ent-
rimpelung,  Verjiingungshieb und
Raumung von Uberhéltern, unter ,unge-
plante Abgdnge" natiirliche Abgdnge
und ungeplante Nutzungen zusammen-
gefasst wurden.
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2007/09

Natiirliche Abgdnge wurden zusitz-
lich gesondert ausgewiesen. Die Unter-
scheidung von geplanten Nutzungen und
ungeplanten Entnahmen stellte sich oft
als problematisch heraus, da im Zuge
grolRer ungeplanter Aufarbeitungen von
Windwurfholz hdufig auch angrenzende
ungeschaddigte Bestandesteile mitgenutzt
wurden.

Zwischen 2000/02 und 2000/07
stiegen sowohl die planmaRigen als auch
die ungeplanten Holzabgdnge (Ab-
bildung 3). Die geplanten jahrlichen Ent-
nahmen erh6hten sich seit der Er-
hebungsperiode 1992/96 stetig von
13 Mio. auf 17 Mio. Vfm/Jahr. Der
auBerplanmédRige jahrliche Holzanfall
legte seit der Erhebungsperiode 2000/02
auf mehr als das Doppelte zu und lag
2007/09 bei 5,5 Mio. Vfm/Jahr. Die bei
Durchforstungen entnommenen Holz-
mengen erhdhten sich seit der Periode
2000/02 leicht und lagen 2007/09 mit
3,2 Mio. Vfm/Jahr ungefahr beim Wert
von 1992/96.

Entnommene Baumarten

Tabelle 2 zeigt die aus dem Waldbestand
ausgeschiedenen Holzvorrite nach
Baumarten und Art des Ausscheidens.
Demnach entfallen 69% des gesamten



ausgeschiedenen Holzes auf Fichte,
Kiefer hat einen Anteil von 6%, Larche
und Tanne jeweils 4%. 16% des Holzes
stammen von Laubbaumarten, davon
fast die Halfte von Buche.

67% des entnommenen Volumens
wurden planmaBig endgenutzt. Die
Laubbaumarten wurden weniger intensiv
bewirtschaftet und nur zu etwas mehr
als der Halfte endgenutzt, die andere
Halfte wurde entweder im Zuge der
Bestandespflege entfernt oder schied
infolge natlrlichen Zusammenbruchs
aus.

Bei Fichte und Kiefer stammten 13%
des gesamten Holzanfalls aus Durchfor-
stungen. Dariiber hinaus musste ein
Finftel des genutzten Fichtenholzes au-
RerplanmdBig entnommen werden (Zu-
fallsnutzungen 13%, natirliches Aus-
scheiden 89%). Bei der Tanne betrugen
zum Vergleich Zufallsnutzung 9% und
natiirlicher Abgang 11%, was auf das
vermehrte Absterben alter starker Tan-
nen hinweist.

Bei Buche war der Holzanfall aus
PflegemaBnahmen gering: Ein Viertel der
entnommenen Masse stammte allerdings
aus ungeplanten Abgdngen, davon
die Hélfte aus natlrlichen Ausféllen
(Tabelle 2).

Ein etwas anderes Bild ergibt sich aus
der Gegeniberstellung der ausgeschie-

denen Stammzahlen (Tabelle 3). Erwar-
tungsgemal Uberwiegen die planmaRi-
gen Endnutzungen mit 48%. 27% der
ausgefallenen Stimme kamen aus Durch-
forstungen, der Anteil aulRerplanmaBig
entnommener oder natiirlich ausgefalle-
ner Stdmme betrdgt 24%. Fichte weist
(neben dem Weichlaubholz) den kleins-
ten Anteil an endgenutzten Stimmen
und den gréBten an Durchforstungsstdm-
men auf. Nur 22% der ausgefallenen
Fichten mussten auBerplanméaRig ent-
nommen werden, nicht einmal die Halfte
der auBerplanmaRigen Abgange erfolgte
durch natiirlichen Zusammenbruch. Ganz
anders das Bild bei der Tanne, die einen

A
Kleinflachennutzung

Rund die Halfte
planméBige
Endnutzungen

v

Tabelle 2: Holzentnahmen
[in 1000 Vfm/Jahr, BHD >
104 mm] nach Baumarten
und Nutzungsarten (OWI
2007/09) inklusive
Strauchflachen

BHD geplant % fgr:;f;_g % ungeplant % Summe % Nitg;gf‘;er %
>104mm [1000Vfm] [1000Vfm] [1000Vfm] [1000Vfm] [1000Vfm]

Fichte 11709 66 2318 13 3757 21 17784 100 1347 8
Tanne 742 72 75 7 208 20 1025 | 100 108 11
Larche 754 72 94 9 197 19 1045 100 85 8
Kiefer 1213 75 204 13 207 13 1624 | 100 122 8
sonst. Nadelholz 126 67 34 18 27 14 187 | 100 20 "
Buche 1218 70 92 5 442 25 1752 | 100 213 12
Eiche 411 73 59 10 95 17 565 | 100 64 11
Hartlaub 544 62 113 13 226 26 883 | 100 162 18
Weichlaub 538 52 169 16 325 31 1032 | 100 255 25
Summe 17255 67 3158 12 5484 21 25897 | 100 2376 9

A
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>1E)2r?1m geplant % fErL;;E:_g % ungeplant | % Summe % Ni’c;]grlaiﬁger %
Fichte 14107 46 9841 32 6691 22 30638 100 2879 9
Tanne 623 57 173 16 298 27 1094 100 200 18
Larche 679 57 264 22 257 21 1200 100 133 11
Kiefer 1994 57 813 23 697 20 3504 100 392 11
sonst. Nadelholz 278 57 157 32 56 M 491 100 33 7
Buche 1787 57 339 11 994 32 3120 100 580 19
Eiche 707 51 333 24 346 25 1386 100 302 22
Hartlaub 1643 53 487 16 993 32 3123 100 784 25
Weichlaub 1581 41 796 21 1489 39 3866 100 1152 30
Summe 23399 48 13202 27 11821 24 48422 100 6455 13
A doppelt so hohen Prozentsatz an natiir- ausgeschiedenen diinnen Stdimmen von
Tabelle 3: lich ausgefallenen Stdmmen aufweist wie  50-104 mm BHD auf. Der Abgang

Stammzahl-Abgénge

[in 1000/Jahr,
BHD >104 mm]

nach Baumarten und

Nutzungsarten
(OGWI 2007/09)

>
Abbildung 4:

Stammzahl-Abgange nach
Baumarten, 2 BHD-Stufen

und Nutzungsarten
(OGWI12007/09) mit

Strauchflachen

die Fichte. Die Buche wird nur sehr sel-
ten durchforstet, ansonsten dhnelt die
Verteilung der Ausfallsgriinde jener der
Tanne.

Abbildung 4 stellt die Griinde fir das
Ausscheiden starkerer und schwacherer
Baume gegeniiber. Tanne, Kiefer, Buche
und Weichlaubholzer weisen Gberdurch-
schnittlich groRe Anteile an natiirlich
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Weichlaub

Zufallsnutzung

diinner Buchen erfolgt fast zur Hélfte au-
RerplanméBig. Diinne Hartlaubhdlzer
und Tannen werden im Rahmen von ge-
planten Nutzungen oft mitgefdllt, was
gerade der schattenertragenden Tanne
die Gelegenheit nimmt, das Wegfallen
der Konkurrenz der schnellwachsenden
lichtliebenden Baumarten zum Aufbau
eines eigenen Wuchsvorsprungs auszu-
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nutzen. Betrachtet man die hdéheren
Durchmesserklassen, fdllt der relativ
hohe Anteil von natirlich ausgefallenen
Tannen und Laubhélzern auf.

Die Fichte zeigt mit ihrem hohen An-
teil an Durchforstungsstdmmen in beiden
BHD-Klassen das typische Bild einer
intensiv bewirtschafteten Baumart. Uber-
durchschnittlich groBe auRerplanmaRige
Entnahmen sind nicht festzustellen. Im
Vergleich mit Buche sieht man ungeféhr
gleiche Anteile von Zufallsnutzungsstam-
men, der Anteil an natirlich ausge-
schiedenen Buchen ist aber weit héher
als bei Fichte.

Die Kiefer prédsentiert sich bei den
dickeren Stdimmen unaufféllig, bei den
diinneren ist jedoch, wie bereits er-
wahnt, ein hoher Anteil an natirlichen
Abgdngen zu beobachten, méglicher-
weise eine Folge Uberdichter Kiefern-
jungwiichse.

Buche ist genauso
windwurfgefihrdet wie Fichte

Seit der Einrichtung permanenter OWI-
Probeflachen in der Erhebungsperiode
1981-85 ist sowohl eine Erhéhung des
Freiflichenanteils als auch eine Auflich-
tung dichter Bestdnde zu beobachten.
Durch das erhohte Lichtangebot am
Waldboden stieg der Anteil von Bestdn-
den mit deutlich ausgeprdgter Unter-
schicht. Das aus dem Wald entnommene
Holzvolumen stieg laut den OWI-Ergeb-
nissen 2007/09 im Vergleich zur Vorpe-
riode 2000/02 um 34% an, natirliche
Abgénge erhdhten sich um 74%.

Vier Flinftel der ausgeschiedenen
Holzmasse wurden im Zuge geplanter
Nutzungen und Durchforstungen ent-
nommen, 20% waren ungeplante Ent-
nahmen, etwas weniger als die Halfte
davon natirliche Abgange. Von natiir-
lichen Abgédngen waren (Uberdurch-
schnittlich stark Laubhdlzer betroffen.
Obwohl der Hauptgrund fiir das An-
steigen der Freiflichen eine Folge der
Windwurfereignisse ist, liegt der Anteil
ungeplant entnommener Fichten sogar

etwas unter dem Baumartendurch-
schnitt. Buchen sind mindestens genauso
stark gefdhrdet wie Fichten, der Anteil
an natirlichem Ausfall ist bei der Buche
allerdings wesentlich héher, besonders
viele diinne Buchen verschwinden aus
natdirlichen Griinden.

Dinne Kiefern zeigen eine hohe
natiirliche Ausfallsrate bei niedrigen
Stammdurchmessern, wahrscheinlich be-
dingt durch extremen Dichtstand in der
Jugend. Die Tanne hat von allen Nadel-
baumarten die hochste natiirliche Aus-
fallsquote bei dicken Stdmmen, was
langfristig die schleichende Gefahr des
Verlustes von Samenbdumen befiirchten
ldsst.
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Vom Wind geworfene

Buchen

Literatur beim Verfasser

Dipl.-Ing. Elmar Hauk,
Bundesforschungszentrum fiir

Wald, Institut fir Waldinventur,
Seckendorff-Gudent-Weg 8,

1131 Wien,
E-Mail: elmar.hauk@bfw.gv.at
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Veranderung der
Ertragswaldflache
zwischen 1981 und

2009:

im Kleinwald
+50.000 ha

im GroBwald
-20.000 ha

10
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RICHARD BUCHSENMEISTER, THOMAS GSCHWANTNER
GroB- und Kleinwald gleichen sich bei
Nutzungsgewohnheiten an

Die Osterreichische Waldinventur
(OW1) erhebt wie viel Holz im Wald
steht, wie viel davon enthommen wird
und welchen Einfluss die Nutzungs-
eingriffe auf das Wachstum des
Waldes haben. Aus rund 50 Jahre in-
tensiver Waldbeobachtung durch die
OWI lassen sich Gewohnheiten der
Holznutzung herauslesen.

Infolge des hohen Holzbedarfs in der
Nachkriegszeit beflirchtete man damals,
dass zu viel Holz aus dem Wald entnom-
men werde. Bereits nach der ersten OWI
in den Jahren von 1961 bis 1970 konnte
Entwarnung gegeben werden: Durch-
schnittlich wurden jahrlich rund 12 Mio.
Vfm entnommen, der verbleibende Be-
stand legte jedoch jahrlich 18 Mio. Vfm
an Zuwachs zu. In den darauffolgenden
zehn Jahren nahm der Holzvorrat weiter
zu und der Zuwachs lag wieder deutlich
Uber der Nutzung.

Einblick in das Nutzungsverhalten
der letzten drei Jahrzehnte
Ab 1981 wurde die OWI auf ein perma-
nentes Erhebungssystem umgestellt, da-
mit konnten die Entwicklungen im Oster-
reichischen Wald noch besser erfasst wer-
den. Auch der ,Vorratsabgang" konnte
genauer berechnet werden. Dieser wurde
begrifflich etwas weiter gefasst und bein-
haltet seither waldbaulich geplante und
zuféllige bzw. ungeplante Holznutzungen
sowie den natirlichen Abgang, der sich
aus umgefallenen dirren und dirr ge-
wordenen Bdumen zusammensetzt.
Reguldre Vor- und Endnutzungen
werden als ,geplante Nutzungen" be-
zeichnet - im Gegensatz zur ungeplanten

FW

Nutzung (,Zufallsnutzung"), die durch
Kalamitaten wie Windwurf und -bruch,
Schneebruch und -druck, Insektenbefall
oder Feuer erzwungen wurde. Aus der
Zeitreihe der finf OWI-Erhebungen am
permanenten Erhebungssystem lassen
sich Nutzungsgewohnheiten Uber rund
drei Jahrzehnte herauslesen.

Wo fanden die Nutzungen statt?
Die Nutzungen fanden in jenem Teil des
Waldes statt, der forstlich bewirtschaftet
wird bzw. bewirtschaftet werden kann.
Diese  ,Ertragswaldfliche" betragt
3,4 Mio. ha und hat sich in den letzten
30 Jahren mit rund 30.000 ha Zunahme
fast nicht verandert, waihrend die
Gesamtwaldfliche im selben Zeitraum
um tber 120.000 ha zulegte.

Unterscheidet man nach der Wald-
besitzgroRe (Eigentumsart) und fasst Be-
sitzungen tiber 200 ha einschlieBlich der
Osterreichischen Bundesforste AG zum
,GroBwald" und Besitzungen bis 200 ha
zum ,Kleinwald" zusammen, so zeigt
sich eine gegenldufige Entwicklung der
Ertragswaldfliche flr diese Eigentums-
arten. Im Kleinwald ist diese Flache um
50.000 ha groBer geworden, wéhrend
sie im GroRBwald im selben Zeitraum von
1981 bis 2009 um 20.000 ha abge-
nommen hat.

GroBe der Nutzungsflache

Der Anteil an der Ertragswaldflache, auf
der jahrlich geplante Nutzungen statt-
fanden, nahm bis zur Jahrtausendwende
generell ab und war im GroBwald immer
etwas geringer als im Kleinwald, in dem
er im letzten Jahrzehnt wieder anstieg
(Abbildung 1).
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Die Flachenanteile mit ungeplanten
Nutzungen und natiirlichen Abgangen
sind dagegen im GroBwald seit 1981
immer héher als im Kleinwald (Ab-
bildung 1).

Unterschiedliche Vorrats-
entwicklung nach Besitzgrofe
Seit 1981 bis heute erhoéhte sich auf der
Ertragswaldflache von 3,4 Mio. ha der
Vorrat um insgesamt 20% von 937 auf
1134 Mio. Vfm. Im GroBwald nahm der
Gesamtvorrat um 7 Mio. Vfm in diesem
Zeitraum zu. Dies ergab sich folgender-
mafBen: Zunidchst nahm er um 7 Mio.
Vfm in den 90er Jahren ab, darauf folgte
ein deutlicher Anstieg um 18 Mio. Vfm
bis zur Jahrtausendwende und eine neu-
erliche etwas geringere Abnahme um
4 Mio. Vfm. Im Kleinwald vergréRerte
sich der Gesamtvorrat im selben Zeit-
raum um 190 Mio. Vfm kontinuierlich.
Waihrend der Gesamtvorrat im GroR-
wald entsprechend der kleineren Wald-
flache absolut immer kleiner ist als im
Kleinwald, liegt der Vorrat pro Hektar
Ertragswaldflache bis Ende der 90er-
Jahre Gber dem des Kleinwaldes. Der re-

lativ stabile Hektarwert im GrofRwald
spiegelt eine kontrollierte Bewirtschaf-
tung mit auf Kontinuitdt ausgerichteter
stabiler Vorratshaltung wider.

Im Kleinwald lag der Vorrat pro
Hektar ab der Jahrtausendwende (iber
dem des GroRwaldes. Die Ursache fiir
diesen groBen Unterschied in der Ent-
wicklung liegt in der extensiveren Be-
wirtschaftung und, wie noch gezeigt
wird, in der Uber langere Zeit geringen
und sogar ricklaufigen Holznutzung im
Kleinwald.

Anderung der Nutzungsgewohn-
heiten im Laufe der Zeit

Waihrend auf Katastrophen meist kurz-
fristig mit baldiger Schadholzauf-
arbeitung reagiert wird, sind regulédre
Nutzungseingriffe waldbaulich planbar
und lassen damit Rickschliisse auf das
Nutzungsverhalten Uber die Zeit zu.
Auch die beobachtbaren natiirlichen Ab-
gange sind als Indikator fir Nutzungs-
gewohnheiten zu sehen. Sowohl der Ver-
zicht auf regelmaBige Vornutzung im
schwachen Durchmesserbereich als auch
das gezielte Belassen von sogenannten

<

Abbildung 1:

Anteil an der
Ertragswaldflache, auf der
geplant und ungeplant
genutzt wurde (in % nach
BesitzgroBe)

GroBwald:
stabile Vorratshaltung

Kleinwald:
beginnende Nutzungs-

intensivierung

A
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Abbildung 2:
Entwicklung der
Nutzungsmenge

>

Abbildung 3:
Entwicklung der
Nutzungsmenge nach
Eigentumsart

Klw = Kleinwald
Grw = GroBwald
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Specht-Baumen macht sich in einem An-
stieg zusammengebrochener Dirrlinge
bemerkbar.

Die gesamte jahrliche Nutzung zeigt
generell ab Mitte der 90er-Jahre eine
ricklaufige Tendenz bis zur Jahrtausend-
wende und dann eine sehr deutliche
Intensivierung. Die jahrliche Nutzungs-
menge hat von stagnierenden 19 Mio.
Vfm pro Jahr in den 80er und 90er
Jahren um dber ein Drittel auf fast
26 Mio. Vfm in der ersten Dekade des

Mio. Vim/Jahr

21. Jahrhunderts zugenommen (Ab-
bildung 2). In diesen Zeitrdumen wurden
zundchst um die 17 Mio. Vfm regulér
genutzt, spdter gab es einen Anstieg auf
20 Mio. Vfm. Zusétzlich stieg die Kala-
mitdtsnutzung auf mehr als 3 Mio. Vfm
an. Der natiirliche Abgang hat gegeniiber
den 80er- und 90er-Jahren ebenfalls zu-
genommen. Die Ursachen fir diese
Entwicklung der Nutzungsmenge lagen
anfangs an einer langeren Zuriickhaltung
bei der Nutzung infolge des niedrigen
Holzpreises, und anschlieRend an der
forst- und umweltpolitisch ausgeldsten
Intensivierung der Holz- und Biomasse-
nutzung. Die Sturmkatastrophen im ver-
gangenen Jahrzehnt und die Schadholz-
aufarbeitung trugen zu zusitzlichen
Nutzungen bei.

Mehr ungeplante Nutzung im
GroBwald

Die Nutzungsmengen blieben im GroR-
wald in den Jahren 1981 bis 2009 weit-
gehend gleich (Abbildung 3). Die ge-
planten Nutzungen sind bereits in den
90er-Jahren um ein paar Prozentpunkte
angestiegen. In der letzten Dekade sind
die Zufallsnutzung und der natirliche
Abgang gegeniber fritheren Erhebungen
deutlich angestiegen, sodass der Vorrats-

16
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abgang im GrofRwald zuletzt rund 12
Mio. Vfm betragen hat.

Mehr geplante Nutzungen im
Kleinwald

Ein ganz unterschiedliches Bild zeigen
die Nutzungsmengen im Kleinwald: Bis
2002 gingen die geplanten Nutzungen
zurlick und stiegen dann im letzten Jahr-
zehnt um 50% an. Die Gesamtmenge an
Kalamitdtsholz bewegt sich in der
gleichen GréRenordnung wie im GroB-
wald und hat auch im gleichen Ausmal}
zugenommen. Ebenfalls erh6ht hat sich
der natirliche Abgang - insgesamt
weniger als im GroBwald.

Beginnende Nutzungs-
intensivierung im Kleinwald
Anhand der Zeitreihe fiir die Nutzungs-
mengen zeigen sich sehr deutliche Un-
terschiede zwischen Klein- und GroR-
wald. Bezieht man die jdhrlich durch-
fihrten geplanten Nutzungen auf den
Gesamtvorrat, so zeigt sich, dass im
GroRwald ziemlich konstant an die 1,9%
des Gesamtvorrates genutzt wurden (Ab-
bildung 4). Im Kleinwald zeigt der Ver-
lauf einen zweimaligen Riickgang um 0,2
Prozentpunkte, der anschlieRend wieder
durch einen Anstieg um 0,4 Prozent-

— [ Kleinwald

punkte ausgeglichen wird, und damit
gleich groR wie in den 80er Jahren ist,
aber noch deutlich unter 2% des Ge-
samtvorrates liegt. Das bestatigt zwar ei-
nerseits die intensivierte Nutzung im
Kleinwald, andererseits wird das in Forst-
betrieben lbliche Nutzungsniveau im
Kleinwald noch nicht erreicht. Eine Mo-
tivierung zu einer Beibehaltung der in-
tensiveren Nutzung (Holzmobilisierung)
im Kleinwald erscheint daher durchaus
noch vertretbar.

Die Art der Nutzung belegt die
Nutzungsgewohnheit

Neben der Entwicklung der gesamten
Nutzungsmengen sind im Durchschnitt
der beobachteten 30 Jahre unterschied-
liche Nutzungsgewohnheiten im Klein-
und GroBwald festzustellen (Abbildung 5).
Der Anteil des natiirlichen Abganges und
der Zufallsnutzung im bewirtschafteten
GroRwald ist mit 19% immer héher als
im Kleinwald, wo 15% der Nutzungs-
menge nicht geplant waren. Der Anteil
der Vornutzung mit ungefdhr 14% ist in
beiden uberraschenderweise anndhernd
gleich. Etwa zwei Drittel des gesamten
genutzten Holzes aus dem GroBwald fiel
Uber geplante Endnutzungen an. Diese
stammen zur Hélfte aus grofRflachigeren

2,5 %

B Grokwald

2,0 %

1.5 %

1.0 %

0,5 %

0,0 %

1981/90 1986/96

1992/2002 2000/09
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Abbildung 4:

Anteil der jéhrlichen,
geplanten Nutzung am
Gesamtvorrat in Prozent
nach Eigentumsart

A
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Abbildung 5:

Nutzung nach
Nutzungsart in Prozent
im Vergleich zwischen
Klein- und GroBwald
(1981 bis 2009)
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Flachige
Nutzung
>500 m?

Naturlicher

Abgang forstung

Nutzungen (ab 500 m?) und zur Halfte
aus Verjiingungshieben mit anschlieRen-
der Raumung und aus kleinflachigen
Nutzungen (unter 500 m?). Im Kleinwald
kam der Holzanfall zu 70% aus End-
nutzungen, mit einem relativ geringen
Unterschied zwischen kleinflachiger und
grolflachiger Nutzung und einem deut-
lich geringeren Anteil von Verjlingungs-
hieb und Raumung.

Die Entwicklung dieser Nutzungs-
arten verlief in den Eigentumsarten sehr
unterschiedlich. In den 80er-Jahren fiel
im Kleinwald noch aus Kleinflichen-
nutzung mehr Holz an als aus groR-
flachigen Nutzungen, danach lagen beide
Nutzungsarten ziemlich gleich auf. Erst
nach dem Jahr 2000 stieg im Kleinwald
der Anteil groflachiger Nutzungen deut-
lich an und vergroBerte sich erheblich
gegenlber der bis dahin als typisch fiir
den Kleinwald geltenden Gewohnheit
kleinflachig zu nutzen.

Im GroBwald wurde immer Gberwie-
gend groRflachig genutzt. Mitte der
Achtziger bis Mitte der Neunziger Jahre
fiel diese Nutzungsart unter 25%, die
sonst immer deutlich Giber 30% und nach
2000 sogar Uber 37% der gesamten
Nutzung betrug. Der Holzanfall seit den

BFW. Praxisinformation | Nr. 32 - 2013

Durch-  Verjingungs-

Zufalls-
nutzung

Kleinflachige

Raumung Nutzung

hieb

80er-Jahren ist aus Kleinflichennutzung
um mehr als die Halfte und aus Durch-
forstungen um rund ein Drittel auf je
11% zuriickgegangen. Der natiirliche Ab-
gang hat sich mit 12% bis heute mehr
als verdoppelt. Die Entwicklung des in
den 80er- und 90er-Jahren deutlich an-
steigenden Holzanfalls aus Verjiingungs-
hieb und Rdumung kehrte sich wegen
des massiven Anstiegs der Zufallsnutzung
in den 2000er-Jahren wieder um.

Der natirliche Abgang war im Klein-
wald in den 80er- und 90er-Jahren
immer Uberwiegend in der Jugend und
im Stangenholz zu verzeichnen, erst nach
2000 war der Anteil an Baum- und Stark-
holz héher.

Im GroBwald Gberwiegte immer der
Baum- und Starkholzanteil gegeniber
Jugend und Stangenholz bei den
Baumen, die zusammengebrochen sind.
Demnach ist dies eine weitere Entwick-
lung in Richtung Erhéhung des Anteils
der héheren Wuchsklassen. Ursache ist
einerseits der Rickgang der Durch-
forstung und eine vermutlich verzogerte
Schadholzaufarbeitung, aber auch die
schwierigere Erreichbarkeit hiebsreifer
Bestdnde, weil friher bevorzugt in
glinstigeren Lagen genutzt wurde.



Durchschnitt in Mio. Efm
Eigentumsart

2000/2009 2010 2011 2012
Kleinwald 9,23 10,18 11,34 10,81
GroBwald 7,82 7,65 7,36 7,21
Gesamt 17,05 17,83 18,70 18,02
Energieholzanteil 23% 26% 27% 29%
Industrieholz 17% 18% 17% 18%
Schadholzanteil 38% 29% 19% 18%

Die aktuellen Nutzungs-
gewohnheiten nach 2009

Da die OWI derzeit den Zeitraum bis
2009 abdeckt, muss fiir die Jahre 2010
bis 2012 auf eine andere Statistik als In-
formationsquelle zuriickgegriffen werden.
Das BMLFUW erhebt den jahrlichen
Holzeinschlag direkt bei Forstbetrieben
mit einer Flache Giber 200 ha und in klei-
neren Betrieben stichprobenweise und
gibt das Ergebnis als Holzeinschlags-
meldung (HEM) fiir das jeweils abge-
laufene Jahr bekannt. HEM und OWI
sind zwar verschiedene Statistiken, doch
nahern sie sich Durchschnittswerten,
Uber gleiche Zeitrdume und auf gleiche
Einheiten (Erntefestmeter) gebracht,
recht gut an. Die jlngere Entwicklung
der Nutzungsgewohnheiten im Klein-
und GroRBwald wird deshalb aus der
HEM abgeleitet.

Im Kleinwald ist der Holzeinschlag
2010 und 2011 noch weiter angestiegen
und 2012 wieder zuriickgegangen, jedoch
nicht unter die Menge von 2010 bzw.
den Durchschnitt der vorangegangenen
zehn Jahre gefallen (Tabelle).

Im GroBwald einschlieRlich der OBf
AG ging der Holzeinschlag seit 2010 von
Jahr zu Jahr um rund 3% zuriick - auch
gegeniiber dem Durchschnitt von 2000
bis 2009.

Der Anteil von Energieholz am
Gesamteinschlag betragt laut Presseaus-
sendung des Lebensministeriums vom
Mai 2013 aktuell insgesamt 29%, im
Jahre 2008 waren es gerade einmal 23%.
Der Energieholzanteil im Kleinwald war

aber bereits damals 30%, halt derzeit bei
Uber 36% und stellt somit schon ldngst
eine wichtige Nutzungsmotivation fiir
diese Waldbesitzer dar.

Im GroRwald erreicht der Anteil des
Energieholzes am Gesamteinschlag trotz
steigender Tendenz kaum 20%, dafiir
liegt der Anteil des Industrieholzes im-
mer tiber dem des energetisch genutzten
Holzes und bewegt sich um 25%.

Erst mit den Ergebnissen der ndchsten
OWI, die in den kommenden Jahren
stattfinden wird, kdnnen diese Angaben
aus der HEM hinsichtlich der sich derzeit
abzeichnenden Entwicklung beurteilt
werden. Es wird sich zeigen, ob sich die
Nutzungsgewohnheiten im Klein- und
GroRwald weiter anndhern.

Die Nutzungsgewohnheiten der
letzten Jahrzehnte scheinen auf die
Reproduktionskraft des Waldes, etwas
undifferenziert betrachtet, keinen
negativen Einfluss zu haben. Waldflache
und Holzvorrat nahmen zu, es wurde
insgesamt nicht mehr Holz entnommen
als zuwdchst.

Wenn die witterungsbedingten
Kalamitdten zukiinftig mehr werden,
wird darauf bei den Nutzungsplanungen
starker Riicksicht genommen werden
muissen. Inwieweit PflegemaRnahmen
zur Entwicklung stabiler Bestdnde und
teilweise Nutzungsintensivierung mit
den verschiedenen 6kologischen Forde-
rungen in Einklang zu bringen sein
werden, wird nicht ohne Einfluss auf die
kiinftige Nutzungsgewohnheit in Oster-
reichs Wald bleiben.

Tabelle:
Holzeinschlagsmeldung

Vergleich

zwischen Holzein-
schlagsmeldung und
Waldinventur

Dipl.-Ing. Richard Biichsenmeister,
Dipl.-Ing. Dr. Thomas Gschwantner,
Bundesforschungszentrum fiir Wald,
Institut fur Waldinventur,
Seckendorff-Gudent-Weg 8, 1131 Wien,
E-Mail: richard.buechsenmeister@bfw.gv.at
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Freiflaiche =
BloRe + Liicke +
freistehende
Jungwiichse +
Strauchflachen

>

Abbildung 1:
Freiflichenarten
(OGWI1 2007/09)
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Auf insgesamt 56.000 Hektar sind
Kahlhiebe groBer als ein halber Hektar

Zwischen den Erhebungsperioden
2000/02 und 2007/09 der Waldinven-
tur wurden 94.000 ha Kahlhiebe
iiber 1000 m? planmiBig angelegt,
85.000 ha davon waren iiber einen
halben Hektar, davon wiesen allerdings
29.000 ha Anzeichen von Windwiirfen
auf.

Auf die zunehmende Auflichtung der
Wilder reagierte die Osterreichische
Waldinventur 2007/09 (OWI) mit einer
eigenen Freiflichen-Erhebung, die Auf-
schluss Uber GroRenverteilung und
Dynamik von homogenen, gegen den
umgebenden Altbestand durch ihre
geringere Hohe deutlich abgegrenzten
Waldflachen geben sollte.

W Jugend |

W Jugend Il

H BloRe

W | lcke
Strauchflache

m Sonstige Freiflache

Der Begriff ,Freifliche" gemas OWI
bezeichnet hier nicht nur temporér un-
bestockte Bl6Ren (= 500 m2) und Liicken
(30- 499 m?2), sondern auch freistehende
Jungwiichse (= 500 m?2) und Strauch-
flichen (= 500 m2). Freistehende Jung-
wiichse werden, wenn ihre Durch-
schnittshohe weniger als 1,3 m betrégt,
als ,Jugend 1", ab 1,3 m Durchschnitts-
héhe und bis zu einem durch-
schnittlichen BHD von 104 mm als
Jugend I1" bezeichnet.

Forststralen, Lagerpldtze, Leitungs-
trassen etc. wurden in die Freiflache ein-
bezogen, wenn sie im Bereich der Probe-
fliche in einem raumlichen Zusammen-
hang zu einer Freiflache standen.

15% der Waldflache Osterreichs
sind Freiflachen

Fir die Erhdhung der Lichtintensitdt am
Waldboden ist nicht allein die GroRe ei-
ner Freifliche, sondern auch das Verhilt-
nis ihrer Breite zur Hohe des um-
gebenden Bestandes mafgeblich. Unter-
suchungen von Minckler und Woerheide
(1965) ergaben, dass bei einem Ver-
haltnis Lickenbreite zu Hohe des an-
grenzenden Bestandes von 0,5:1 unge-
fahr die Halfte der Lichtintensitdt am
Lickenboden ankommt (Collins et al.,
1985).

Darunter erhéht sich das Lichtange-
bot nur kaum. Die OWI erhebt Freifld-
chen daher erst ab einer Mindestbreite,
die der halben durchschnittlichen Baum-
héhe der umgebenden Bestdnde ent-
spricht. Nach dieser Definition betragt
die hochgerechnete Gesamtfliche der
Freiflichen rund 614.000 ha, rund 15%
der Waldflache Osterreichs.



Licken, die zwar den Bestandes-
schluss kleinflichig unterbrechen, aber
die fur Freiflichen geforderte Mindest-
breite nicht erreichen, haben eine Flache
von 189.000 ha.

Den grofRten Anteil an den Freiflachen
machen freistehende Jugend II-Flachen
(38%) aus, Strauchflichen kommen auf
22%, BléRen ab 500 m2 auf 11%, ge-
mischte, nicht zuordenbare Freiflaichen
oder Freiflichen, die aus WaldstralRen,
Lagerplatzen etc. entstanden sind, auf
10%. Jugend I-Flachen kommen auf 14%
(Abbildung 1). Der hohe Anteil an Jugend
II-Flachen ergibt sich aus der ldngeren
«Verweildauer" dieser Freiflaichenart.

Viele Freiflaichen im Gebirgswald
der Innen- und Zwischenalpen

Fiir die folgenden Ausfiihrungen werden
nur jingere freistehende Jugend I1-Flachen
verwendet, die in der Vorperiode entwe-
der Bl6Re oder noch Altbestand waren.

Zieht man von den Freiflichen
(614.000 ha) Strauchflichen und altere
Jugenden Il ab, bleiben rund 269.000
ha an Bl6Ren, Licken, Jugenden und
sonstigen Freiflichen Ubrig (entspricht
ca. 7% der Gesamtwaldflache) (Tabelle 1).

Uberdurchschnittlich reich an Frei-
flichen (ohne Strauchflichen und éiltere
Jugend Il-Flachen) sind Gebirgswalder
der Innen- und Zwischenalpen (8,2%),
die Freiflichenanteile intensiv genutzter
Waélder der auReralpinen Naturrdume
belaufen sich auf 4 bis 6%.

Tabelle 2 zeigt einen Uberdurch-
schnittlichen Anteil an kleinen Frei-
flichen unter 1000 m?2 in den Innen-,
Zwischen- und Randalpen. Die relativ
meisten Freiflachen zwischen 1000 und
5000 m? findet man im Wald- und
Mihlviertel.

Im intensiv bewirtschafteten nord-
lichen Alpenvorland gibt es nur rund
7000 ha Freiflichen, von denen praktisch

Freifliche in ha % Freifliche

Naturraum Wailgli(:he Stral??hn;éiche alle Strajch:ﬂe;aiche alle

und dltere | Freiflichen | und dltere | Freiflichen
Jugend I Jugend Il
Nordliches Alpenvorland 136.000 7.000 16.000 51 11,8
Sommerwarmer Osten 332.000 14.000 44.000 4,2 13,2
Muhl- und Waldviertel 365.000 19.000 37.000 52 101
Innen- und Zwischenalpen 1.373.000 113.000| 261.000 8,2 19,0
Randalpen 1.645.000 116.000| 256.000 7,0 15,6
sonstige Waldflichen 140.000 - - - -
Summe 3.991.000 269.000| 614.000 6,7 15,4
<1000 m? 1000-5000 m? >5000 m?
Gesamt %
ha % ha % ha %

Nordliches Alpenvorland 0 0 3.000 43 4.000 57 100
Sommerwarmer Osten 4.000 29 3.000 21 7.000 50 100
Muhl- und Waldviertel 3.000 16 6.000 32| 10.000 53 100
Innen-und Zwischenalpen 31.000 27| 29.000 26| 53.000 47 100
Randalpen 31.000 27| 28.000 24| 57.000 49 100
Gesamt 69.000 26| 69.000 26| 131.000 49 100

v ]

|

Tabelle 1:
Freiflichenanteile in den
Naturradumen

(OGwWI1 2007/09)

|

Tabelle 2:
FreiflaichengréBen in den
Naturraumen (ohne éltere
Jugend2 und Strauch-
flichen, OWI 2007/09)
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Jugend Il nach
groBflachiger Nutzung

alle iiber 1000 m?2 groR sind, mehr als
die Halfte davon Gber 5000 m2.

Haélfte der Freiflachen ist groBer
0,5 Hektar

Fir die Aufteilung nach GréBenklassen
werden nur Freiflichen beriicksichtigt,
die aus der jlingeren Vergangenheit
stammen wie Bl6Ben, Licken, freiste-
hende Jugend I- und freistehende Jugend
II-Flachen (die sich seit der Periode
2000/02 aus BloRen oder Altbestanden
entwickelt haben) sowie Flachen, auf
denen Mischformen von Freiflachen eine

als einem halben Hektar, 10% sind groRe
Windwurfflachen. Die durch sonstige
Naturereignisse entstandenen Frei-
flichen haben mit rund 40.000 ha ein
dhnliches Flachenausmal wie die Wind-
wiirfe. Hier sind allerdings die Flachen-
anteile ziemlich gleichmaBig auf alle
GroBenklassen verteilt (Tabelle 3).

Kahlhiebe

Ein GroRkahlhieb ist laut &ster-
reichischem Forstgesetz 1975 im Hoch-
wald verboten. Dieser liegt dann vor,
wenn die Hiebsflache schmaler als 50 m
und langer als 600 m (also mindestens
3 ha) ist, oder bei einer Freiflichenbreite
von mehr als 50 Metern die Flache mehr
als 2 ha betragt. Kleinere Kahlhiebe ab
einer GroBe von einem halben Hektar
sind bewilligungspflichtig. Frei (wenn
zum Teil auch meldepflichtig) sind
Fallungen bis zu einem halben Hektar
und lber gesicherter Verjlingung sowie
Fallungen infolge hdherer Gewalt (z.B.
Windwurf). Wiederbewaldung muss bei
Kunstverjiingung innerhalb von fiinf, bei
Naturverjingung innerhalb von zehn
Jahren nach der Freilegung der Flache
erfolgt sein.

Von den 269.000 ha der GréBen-
klassen zugeteilten Freiflichen sind
200.000 ha (75%) groRer als 1000 m2.
Davon sind 69.000 ha kleiner,

eindeutige  Zuordnung unmdglich  131.000 ha gréBer als ein halbes Hektar

v machen. Fast die Halfte dieser (Tabelle 3).
Tabelle 3: 269.000 ha wird von grolRen Freiflachen 128.000 ha Freiflichen entstanden
GroRenklassen und > 5000 m?2 eingenommen, drei Viertel zwischen den Erhebungsperioden
Entstehung der der Freiflichen sind Giber 1000 m?2.32% 2000/02 und 2007/09 aus flichigen
Freiflichen der Freiflichen sind Schlige von mehr Nutzungen (Schligen) Gber 1000 m?2

bis 500 m?2 501-1000 m?2 1001-5000 m? >5000 m? Summe

ha % ha % % ha % ha %
Schlag 17.000 6 15.000 6 42.000| 16| 86.000| 32| 160.000| 59
anderer menschlicher Einfluss 6.000| 2 2.000 1 5.000 2 6.000 2| 19.000 7
Windwurf 5.000 2 4.000 1 8.000 3| 28.000| 10 45.000 17
andere Naturereignisse 13.000 5 7.000 3 13.000 5/ 11.000 4 44.000| 16
Summe 41.000| 15 28.000| 11 69.000| 26| 131.000| 49| 269.000| 100
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1001-5000 m2|  >5000 m? Summe
Kahlhiebsflache (in ha) 42.000 86.000 128.000
davon mit aufgeklappten Wurzeltellern (in ha) 4.000 29.000 33.000
Windwurfflache (in ha) 8.000 28.000 36.000

(86.000 davon auf Kahlhieben gréRer
0,5 ha), und 36.000 ha als Folge von
Windwidirfen.

69.000 Hektar sind Windwurfflichen
iiber 1000 m?

Will man die tatsdchliche GréRe der
Flachen ermitteln, die von groBflichigen
Windwirfen betroffen wurden, sollte
man bedenken, dass im Zuge der Auf-
arbeitung von Windwurfholz auch End-
nutzungen am verbleibenden Bestand
durchgefiihrt wurden, was eine ein-
deutige Zuordnung der Freifliche zu
einer Entstehungsart erschwert. Aus
diesem Grund wurde im Zuge der Frei-
flichenerhebung der OWI auch das Vor-
handensein umgeklappter Wurzelteller
in der Umgebung der Probeflache er-
hoben. Auf rund einem Drittel der
Schlagflichen iber 1000 m2 wurden der-

artige Windwurfspuren registriert, man
kann also zu den 36.000 ha Windwdirfen
iiber 1000 m2 noch 33.000 ha Schlag-
flachen dazurechnen, bei denen neben
einer Endnutzung auch Windwurfspuren
zu erkennen waren. Insgesamt kann man
davon ausgehen, dass zwischen den
Perioden 2000/02 und 2007/09 rund
69.000 ha flachige Windwurfflachen
iiber 1000 m? entstanden sind. 57.000 ha
davon waren groler als ein halbes Hektar
(Tabelle 4).

Kleinflichige =~ Windwiirfe unter
1000m? weisen eine Fliche von 8000 ha
auf (Tabelle 3).

Reduziert man die 86.000 ha Kahl-
hiebe iiber 5000 m2 um die 29.000 ha
mit aufgeklappten Wurzeltellern, bleiben
57.000 ha Kahlhiebe mit Flachen Gber
einem halben Hektar tbrig.

<4

Tabelle 4:
Kahlhiebe und
Windwiirfe
(OGWI 2007/09)

Literatur beim Verfasser
erhaltlich

Dipl.-Ing. Elmar Hauk,
Bundesforschungszentrum fiir
Wald, Institut fur Waldinventur,
Seckendorff-Gudent-Weg 8,
1131 Wien,

E-Mail: elmar.hauk@bfw.gv.at

<
GroBflachiger Windwurf
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GEORG KINDERMANN

Die Herleitung von jahrlichen
Zuwachsen der Baume der
Osterreichischen Waldinventur

Will man wissen, wie sich zwischen
den Aufnahmeperioden der Oster-
reichischen Waldinventur die Zuwachs-
leistung von Jahr zu Jahr verdndert,
miissen die periodischen Zuwachse auf
einzelne Jahre aufgeteilt werden. Dazu
kann das Jahrringmuster des nichst
gelegenen gebohrten Baumes ver-
wendet werden. Dabei sollte aber be-
dacht werden, dass das Jahrringmuster
eines Baums von Faktoren mit-
bestimmt wird, die fiir andere, nahe
gelegene Baume nicht gegeben sind.

Dass Baume Jahrringe ausbilden, und
dass diese Jahrringe von Jahr zu Jahr
unterschiedlich breit sind, ist allgemein
bekannt. Arthur Freiherr von Secken-
dorff-Gudent hat als einer der ersten
erkannt, dass die Muster der Jahrring-
breiten bei verschiedenen Baumen ahn-
lich aussehen. Der Grund fiir diese dhn-
lichen Jahrringmuster ist die Ab-
hadngigkeit der Jahrringbreite — neben der
Konkurrenzsituation, der BaumgroBe
und Kalamitdten — von den Standortsver-
héltnissen. Dabei sind Temperatur und
Niederschlag die von Jahr zu Jahr sich
am stéarksten verdndernden Standorts-
parameter.

Untersucht man den klimatischen
Einfluss auf das Baumwachstum, liegt es
nahe, Jahrringbreiten mit Temperatur-
und Niederschlagsverhdltnissen eines
Jahres in Beziehung zu bringen. Dazu
missen zundchst Wetterbeobachtungen
von nahegelegenen Klimastationen auf
einen konkreten Waldstandort tbertra-
gen werden. Diese Wetterinterpolation
ist insbesondere bei der Niederschlags-
menge mit Unsicherheiten verbunden.

FW

Waldinventur: Veranderungen
zwischen zwei Zeitraumen

Der groRte fiir Osterreich reprisentative
Walddatensatz wird von der Oster-
reichischen Waldinventur bereitgestellt.
Bei dieser liegen mehrere Jahre zwischen
zwei Messungen ein und desselben
Baumes. Damit ist es an und fir sich nur
moglich, Verdanderungen wahrend des
gesamten Zeitraumes, zwischen diesen
beiden Messungen, zu erfassen. Neben
der periodischen Messung werden je-
doch von einzelnen Bdumen Bohrkerne
geworben. Auf einem Bohrkern sind die
Jahrringbreiten des Baumes zu erkennen.
Damit kann der Zusammenhang
zwischen Jahrringbreitenverdnderung
und Klima untersucht werden.

Da die Gewinnung eines Bohrkernes
ein kleines Loch im Stamm zurtckl&sst,
werden die zu bohrenden Baume auler-
halb der permanenten Probeflache aus-
gewdhlt. Eine Beziehung zu einer Auf-
nahmeflache oder einer reprasentierten
Stammzahl kann mit dieser Auswahlme-
thode nicht hergestellt werden. Mit den
periodisch gemessenen Bdumen auf der
permanenten Probeflache ist dies hin-
gegen moglich und Auswertungen mit
Flachenbezug ohne weiteres machbar. Es
sind also beispielsweise Angaben von
Zuwachsleistungen in Vorratsfestmetern
je Hektar und Jahr méglich.

Jahrliche Zuwichse?

Will man nun wissen, wie sich diese Zu-
wachsleistung nicht nur zwischen den
Aufnahmeperioden der Osterreichischen
Waldinventur, sondern von Jahr zu Jahr
verdndert, missen die periodischen Zu-
wdchse auf einzelne Jahre aufgeteilt wer-



den. Dazu kann das Jahrringmuster des
néachst gelegenen gebohrten Baumes ver-
wendet werden. Dabei sollte allerdings
bedacht werden, dass das Jahrringmuster
eines Baums von Faktoren mitbestimmt
wird, die fir andere, nahe gelegene
Badume nicht gegeben sind.

Es empfiehlt sich daher, ein mittleres
Jahrringmuster aus mehreren Bohrkernen
abzuleiten. Wie schon erwdhnt, beein-
flusst das Wetter die Jahrringbreite. Jahr-
ringbreitenschwankungen sollten sich
daher mit Wetterdaten gut beschreiben
lassen. Solange die mit Wetterdaten ge-
schatzten Jahrringbreiten dafiir verwendet
werden, um Zuwachsschwankungen fiir
einzelne Jahre darzustellen, spricht nichts
gegen diese Vorgehensweise.

Sobald jedoch versucht wird, mit
diesen Jahrringbreiten ein klimasensitives
Waldwachstumsmodell zu erstellen,
kann diese Methode zu falschen Ergeb-
nissen fihren, da im ersten Schritt bereits
das Klima zur Jahrringbreitenschatzung
verwendet wird und im zweiten Schritt
eine Korrelation zwischen Jahrringbrei-
ten und Klima zur Modellbildung ver-
wendet wiirde. Dies wiirde dazu fiihren
dass der Einfluss des Klimas auf die Jahr-
ringbreite im Modell viel groBer wére,
als es der Wirklichkeit entspricht. Unter-
suchungen der Jahrringmuster haben ge-
zeigt, dass die geographische Lage und
die Seehdhe bereits einen GroBteil der
Jahrringbreitenveranderung beschreiben.
Diese Methode kann beispielsweise mit-
tels Regression, welche die jahrliche Jahr-
ringbreitenveranderung mittels Seehdhe,
Langen- und Breitengrad baumartenspe-
zifisch beschreibt, oder auch mit einer
lokalen Interpolationsmethode, die einen
Seehdhengradienten aus n-néchsten
Bohrkernen bestimmt, umgesetzt wer-
den. Eine Steigerung der Rekonstruktions-
genauigkeit kann durch Hinzunehmen
weiterer Parameter erwartet werden. So
wird etwa ein Baum, dessen Standort
grundwasserbeeinflusst ist, in trockenen,
warmen Jahren weniger unter dieser
Situation leiden als ein Baum, der keinen

Grundwasseranschluss hat. Eine Hinzu-
nahme von Standortsparametern hat je-
doch zur Folge, dass die Methode nur
mehr fir solche Flachen, wo diese Zu-
satzinformationen erhoben oder ange-
nommen wurden, anwendbar ist.

Unterschiedliche Uberein-
stimmung zwischen geschitzten
und gemessenen Jahrringbreiten

In Abbildung 1 (a - ¢) sind die Jahrring-
breiten einzelner Baume aufgetragen.
Die schwarze Linie zeigt die an den Bohr-
kernen gemessenen Jahrringbreiten, die
blaue Linie das Fiinfjahresmittel der
Inventurperioden und die griine Linie
die daraus geschdtzte Jahrringbreite.
Jahrringfolgen, welche als AusreiBer ein-
gestuft wurden, sind mit einem Kreis ge-
kennzeichnet.

Bei der oberen Abbildung handelt es
sich um eine Weilkiefer in 360 m See-
hohe aus dem Grazer Becken. Sie zeigt
eine geringe Ubereinstimmung der ge-
schatzten mit der gemessenen Jahrring-
breite. Im Jahre 1964-1965 ging die Jahr-
ringbreite von 1,5 mm auf weniger als
0,5 mm zuriick. Dieser starke Riickgang
wurde als Ausreiller eingestuft. Die Jahr-
ringbreite weicht im Mittel um 0,12 mm
ab und die Korrelation der jahrlichen
Jahrringbreitendnderung lag bei lediglich
r=-0,092.

Die mittlere Abbildung stammt von
einer Fichte in 1560 m Seehdhe in der
Nédhe von Reutte in Tirol und weist eine
mittelmaRige Ubereinstimmung auf. Sehr
gute Ubereinstimmungen sind in den
Jahren 1948 und 1983 zu erkennen. Die
Jahrringbreite weicht im Mittel um
0,07 mm ab und die Korrelation der jahr-
lichen Jahrringbreitendnderung lag bei
r=0,54.

Die untere Abbildung zeigt eine Fichte
in 1780 m Seehdhe in der Ndhe von Lie-
zen mit recht guter Ubereinstimmung der
Jahrringbreiten. Die Jahrringbreite weicht
im Mittel um 0,07 mm ab und die Korre-
lation der jahrlichen Jahrringbreitendnde-
rung ist mit r=0,79 sehr hoch.

B
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Abbildung 1:
Gegenliberstellung von
gemessener und
errechneter Jahrringbreite

(a) WeiBkiefer in 360 m
Seehdhe, Grazer Becken:
geringe Ubereinstimmung

(b) Fichte 1.560 m See-
héhe, bei Reutte in Tirol:
mittelmaBige Uberein-
stimmung

(c) Fichte in 1.780 m See-
héhe, Liezen: gute Uber-
einstimmung

22

Die Periodenldnge zwischen zwei
Aufnahmen durch die Waldinventur hat
erwartungsgemal einen Einfluss darauf,
wie gut Jahrringbreiten einzelner Jahre
rekonstruiert werden kénnen. In Ab-

bildung 2 sind die Abweichungen der
gemessenen Jahrringbreiten von den mit
der vorhin beschriebenen Methode be-
stimmten Jahrringbreiten dargestellt. Da-
bei wurde ein Aufnahmeintervall von

2.5

Beobachtung
Schatzung
204 Periodenmittel
’ ©  AusreilRer
€
E 154
)
°
S 1.0
£
<
@
o W
T T T T T T
1940 1950 1960 1970 1980 1990
Jahr
1.2
Beobachtung
Schétzung
Periodenmittel
1.0 o Ausreifer
z
E
2 08
o
Qo
=)
£
< 0.6
=
T T T T T T
1940 1950 1960 1970 1980 1990
Jahr
1.4+
z
£ 1.2 4
2
‘©
5 1.0
o
£
< Beobachtung
5 084 Schatzung
Periodenmittel
©  Ausreifder
06 T T T T T T
1940 1950 1960 1970 1980 1990

BFW. Praxisinformation | Nr. 32 - 2013



—— X Periodeb
—— Modell5

X Periode10
—— Modell10 |

20

Mittlere Jahrringbreitenabweichung [%ir]

1950

fiinf und zehn Jahren angenommen (Mo-
dell 5 und Modell 10). Zusétzlich wurde
dargestellt, wie groll die Abweichung
wadre, wenn angenommen wird, dass alle
Jahrringe die gleiche Breite wéhrend der
finf und zehn Jahre hatten (Periode 5
und Periode 10).

Zundchst féllt auf, dass die Ab-
weichungen der Modelle immer unter
jenen des Periodenmittels sind. Be-
sonders auffillig ist das z.B. fiir die Jahre
1948 oder 1976, in denen das Modell
wesentlich besser abschneidet als das
Periodenmittel. Dies liegt daran, dass
sich normalerweise die Jahrringbreiten
von Jahr zu Jahr wenig dndern. In ,ex-
tremen*” Jahren, sogenannten Weiserjah-
ren, zeigt hingegen die liberwiegende
Mehrzahl der Baume eine einseitige,
meist  groRere  Jahrringbreitenver-
dnderung und bei solchen ist die Modell-
prognose dem Mittelwert besonders
Uberlegen.

Wenn Jahrringmuster inhomogen,
dann kiirzeres Aufnahmeintervall

Weiters ist zu sehen, dass in der
Periodenmitte die Abweichung am ge-
ringsten ist. Dies ist damit zu erklaren,
dass bei langerfristigen Zuwachstrends
die Jahrringbreite in der Mitte einer
Periode am ehesten mit dem Perioden-

1980 1990

mittel Gbereinstimmen. Wenn also bei-
spielsweise ein Baum am Anfang der
Periode eine Jahrringbreite von 1,5 mm
hatte und am Ende eine von 1,0 mm und
dieser Jahrringbreitenriickgang an-
ndhernd linear vor sich ging, dann ist die
Jahrringbreite in der Mitte der Periode
in etwa 1,25 mm, was mit dem Peri-
odenmittel Ubereinstimmt. Eine Ausdeh-
nung der Periodenldnge von fiinf auf
zehn Jahre erhdhte die mittlere Jahrring-
breitenabweichung von 10,0% auf
12,3%. GroBen Einfluss auf die
Modellabweichung hat die Variabilitat
der Jahrringbreiten innerhalb einer
Periode. Daher wére im Falle eines in-
homogenen Jahrringbreitenmusters - das
a priori leider nicht bekannt ist - ein
kirzeres Aufnahmeintervall fiir eine ge-
nauere Schdtzung der jdhrlichen Zu-
wdchse besser.

Generell hat sich gezeigt, dass die
Modellierung des jahrlichen Zuwachses
aus den periodischen Messungen der
OWI fur die Prognose von klima-
sensitivem Wachstum gut geeignet ist.
Damit wurde auch eine wesentliche
Grundlage fiir die Abschdtzung der
zukilinftigen Baumarteneignung unter
verschiedenen  Klimaszenarien ge-
schaffen.

<

Abbildung 2:
Unterschiede zwischen
fiinf- und zehnjahrigen
Aufnahmeintervall

Dr. Georg Kindermann,
Bundesforschungszentrum fiir
Wald, Institut fir Waldwachstum
und Waldbau,
Seckendorff-Gudent-Weg 8,
1131 Wien,

E-Mail:
georg.kindermann@bfw.gv.at
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Tabelle 1:
Freiflichenanteile im
Wirtschafts- und
Schutzwald

(GWI 2007/09)
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ELMAR HAuK, FRANK PERZL

Freiflichen in Osterreichs Wald -
Viehweiden und Gefahrenquellen?

Freiflichen im Wald werden als
Weideflachen genutzt und sind
Schwachstellen der Schutzwirkung des
Waldes. Obwohl Waldweide in Oster-
reich nur in Schonungen verboten ist,
geht sie seit der Erhebungsperiode
1992/96 in allen Betriebsarten deutlich
zuriick. In der Periode 2007/09 betrug
der Beweidungsgrad fiir die Wald-
fliche Osterreichs 8,4%. Jedoch: Im
Schutzwald im Ertrag liegt er bei 20%.

In der forstlichen Literatur gibt es keine
einheitlich verwendete Definition fir
gering bestockte Flachen wie Liicken,
Bl6Ren und andere Freiflichen (Maukisch
et al. 1996, Bauerhansl et al. 2010, Perzl
et al. 2012). Je nach dem Zweck der Er-
hebung (z. B. Verjlingung, Ertragssituation,
Schutzwirkung des Waldes) werden sie
unterschiedlich definiert.

Die Osterreichische Waldinventur
(OWI) definiert Freiflichen als BléRen
>500m?2, Liicken < 500m?, freistehende
Jugenden | (Héhe < 1,3m) = 500m2, frei-
stehende Jugenden Il (H6he ab 1,3m)
> 500m?2, Strauchflichen und Misch-

freiflichen (wo mehrere angefiihrte
Elemente gemischt vorkommen).

Fir o©kologische Fragestellungen
wurde die Mindestbreite einer Freifliche
mit der halben Baumhd&he des umgeben-
den Bestandes definiert. Im Hinblick auf
den Schutz vor Naturgefahren wurden
aber auch kleinere Liicken ab 30 m?
FlachengroBe als bestandesstrukturelle
Elemente mit aufgenommen. Hier stoRt
man aber auf einen Grenzbereich
zwischen abgrenzbaren Freiflichen und
lockeren Bestanden.

Fir die osterreichische Waldflache
weist die OWI 2007/09 811.000 ha als
Freifliche aus (Tabelle 1). Das sind 20%
der gesamten Waldflache.

Freiflichen haben einen Anteil von
18% an der Flache des Wirtschafts-
waldes und von 40% an der begehbaren
Schutzwaldflache (Tabelle 1). Der hohe
Anteil der Freiflaichen am Schutzwald
auBer Ertrag ist zum Grofteil auf Strauch-
flichen, bestehend aus Latsche und
Grunerle, zurtckzufihren, die hier 66%
der Freiflachen ausmachen.

Freifliche Strauchflichen
Waldfiéche Iéultci'f(;:,ajbuzgnnc]zll Anteil an
und Il sowie der Freifliche
Strauchflachen

ha % ha % ha %
Wirtschaftswald 3.160.000 | 79 561.000| 18 20.000 4
Schutzwald im Ertrag 331.000 87.000| 26 4.000 5
Schutzwald auRer Ertrag 298.000 163.000| 55 107.000 | 66
Schutzwald gesamt 629.000| 16 250.000| 40 111.000 | 44
unbegehbar 202.000 5 - - - -
gesamt 3991.000 | 100 811.000| 20 131.000| 16




HCEE ST B o Fliche mit Freifliche/
. Waldflache | arten/Gesamt- . .

Betriebsart (ohne HBaE®) | waldflache Weidespuren | Betriebsarten

ha % ha %
Wirtschaftswald 3.047.000 76 199.000 6,5
Schutzwald im Ertrag 320.000 8 66.000 20,6
Begehbarer Schutzwald 598.000 3 53 000 19,4
auler Ertrag
Unbegehbarer Schutz- 502.000 5 0 0
wald auBer Ertrag
Summe 3.867.000 97 323.000 8.4
*)HBaE = Holzboden auBer Ertrag

Waldweide riicklaufig

Gerade in Bergwéldern findet teilweise
intensive Beweidung statt. Das &ster-
reichische Forstgesetz betont zwar den
Vorrang der Erhaltung des Waldes be-
sonders im Hinblick auf die Erfullung der
Schutzwirkung, verbietet aber Wald-
weide (auRer auf Schonungsflachen)
nicht. Auf vielen dsterreichischen Wald-
flichen bestehen noch immer Weide-
rechte.

Die OWI erfasst mit dem Merkmal
.Wildékologische EinflussgroRen” auch
Indikatoren von Beweidung auf ihren
Probeflichen. Gemeint sind neben dem
direkten Kontakt mit Weidetieren auch
.Stumme Zeugen" wie Spuren von Vieh-
tritt und Exkremente.

Nach dem 6sterreichischem Waldbe-
richt 2008 waren rund 285.000 ha Wald-
flichen in Osterreich beweidet (8,1% der
Gesamtwaldfliche). Laut OWI 2007/09
sind auf 323.000 ha Wald (8,4% der ge-
samten Waldflache) Beweidungsspuren
vorhanden.

Wéahrend der Wirtschaftswald zu
6,5% beweidet wird, weisen rund 20%
der begehbaren Schutzwaldflache Be-
weidungsspuren auf (Tabelle 2). Fiir un-
begehbare Flichen wurde kein Weide-
einfluss angenommen. Seit der OWI-Pe-
riode 1992/96 hat der Anteil der Wald-
weidefliche an der Gesamtwaldflache
kontinuierlich von 10,6% auf 8,4% ab-
genommen. Am stdrksten beweidet ist
nach wie vor der Schutzwald, doch nahm

35,0
30,0
22
88
= 25,0
5%
g E 20,0
= £
<]
ag) @ 15,0
oG]
g g 10,0
X g 50 +— e — —
0,0
1992/96 2000/02 2007/09
Wirtschaftswald 8,0 7.8 6,5
B Schutzwald im Ertrag 29,1 23,7 20,7
B Schutzwald auRer Ertrag 16,2 13,7 11,7
gesamt 10,6 9,8 8.4

<

Tabelle 2: Beweidung
nach Betriebsarten
(GWI 2007/09)

—

Definition: wildoékolo-
gischer Einfluss laut
Waldinventur =

direkter Einfluss von
Weidetieren + ,stumme
Zeugen (Viehtritte +
Exkremente)

<4

Abbildung 1:
Entwicklung der Anteile
der Waldweideflachen an
der Gesamtwaldflache
nach Betriebsarten seit
der OWI 1992/96

A
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Ein moderater Besatz mit
Rindern wirkt sich
weniger negativ auf die
Entwicklung von
Nadelbdumen aus als
Wildverbiss

| 4

Tabelle 3:

Waldweide im Bestand
und auf Freiflichen
(OGWI 2007/09)
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hier die Beweidung wesentlich starker
als im Wirtschaftswald ab (Abbildung 1).

Im Schutzwald Beweidung
hauptsachlich in lockeren
Strauchflachen

Im Ertragswald (Wirtschaftswald und
Schutzwald im Ertrag) liegen drei Viertel
der Waldweideflachen in geschlossenen
Waldbestanden. Etwas mehr als ein Vier-
tel der Beweidung findet auf Freiflachen
statt (Tabelle 3).

Ganz anders ist das Verhdltnis im
Schutzwald auRer Ertrag. Hier befinden
sich ein Drittel der beweideten Flachen
innerhalb der Bestdnde und zwei Drittel
auf Freiflachen (Tabelle 3).

Der groBte Teil der beweideten Frei-
flichen im Schutzwald auBer Ertrag
(71%) sind Strauchflichen (lockere
Latschen- oder Griinerlenbestockung) im
Bereich von Almen (Tabelle 4). Im Er-
tragswald sind 55% der beweideten Frei-

flichen den Kategorien ,Liicke" und
.BloRe", aber nur 4% den ,Strauch-
flachen" zuzuordnen (Tabelle 4).

16% der BloRen und Liicken sowie 8%
der freistehenden Jungwuchsflichen wer-
den beweidet, im Schutzwald im Ertrag
findet man Spuren von Weidevieh auf
28% der BloRen und Liicken sowie auf
17% der Jungwuchsflachen (Tabelle 5).

Bodenerosion eher das Problem als
Entmischung
Schweizer Untersuchungen kommen zu
dem Schluss, dass geniigend grofe
Weideflachen (> 5 ha) und ein moderater
Besatz mit Rindern (bis zu einer Grol3-
vieheinheit von 500 kg/ha) weniger ne-
gative Auswirkungen auf die Entwicklung
von Nadelbdumen haben als Wildverbiss.
Rinder ziehen anders als Wildtiere leicht-
verdauliches Gras und Krautmaterial,
allerdings auch Laubbdume wie Eber-
eschen den fiir sie weniger bekémm-
lichen Nadelbdumen vor. Die Schadigung
kleiner Pflanzen durch Viehtritt wurde
mit 8% der Pflanzen als eher méRig an-
gegeben (Mayer & Stockli, 2004).
Allerdings durfen die Gefahren durch
Weidevieh fiir die Funktion des Schutz-
waldes nicht unterschdtzt werden.
Weniger die Entmischung der Bestdnde
durch Viehverbiss, sondern vor allem die
nicht immer unmittelbar sichtbaren
Bodenschaden fithren zur Funktionsbe-
eintrdchtigung. Entscheidend fir die
hydrologische Schutzwirkung des Waldes
ist der Waldbodenzustand. Bodenver-
dichtung durch Beweidung vermindert
auch auf grobskelettreichen Boden die
Infiltrationsfahigkeit und erhéht den
oberflichennahen Abfluss, der die Wir-

Waldweide im | Waldweide auf |  Waldweide
Betriebsart Bestand der Freifliche gesamt
ha % ha % ha
Wirtschaftswald 148.000| 74 51.000| 26 199.000
Schutzwald im Ertrag 45.000| 69 21.000| 31 66.000
Ertragswald 193.000| 73 72.000| 27 265.000
Schutzwald auRer Ertrag 19.000| 33 39.000| 67 58.000
Summe 212.000| 66| 111.000| 34 323.000
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. BloRe, I_.ﬁcke J:g;zeﬁﬂe“ Strauchﬂéiche Ifr(::?f::iiciee Summe
Betriebsart beweidet beweidet beweidet beweidet beweidet
ha % ha % ha % ha % ha %
Wirtschaftswald 27.000| 53 18.000| 36 1.000 3 4.000 8 51.000 | 100
Schutzwald im Ertrag 13.000 | 61 5.000| 24 2.000 2.000 9 21.000 | 100
Ertragswald 40.000| 55 23.000| 32 3.000 4 6.000 8 72.000 | 100
Schutzwald auRer Ertrag (begehbar) 7.000| 18 3.000 8 28.000| 71 1.000 3 39.000 | 100
Summe 47.000 | 42 26.000| 24 31.000| 28 7.000 6| 111.000 | 100
Beweidung A
Bl6Ben und freistehend Strauch- Tabelle 4:
Lil[ﬁ/I:]en Juge[]oill +11 ﬂéi[((:)/l;]en Beweidung im
Wirtschafts- und
Wirtschaftswald 13 7 7 Schutzwald nach
Schutzwald im Ertrag 28 17 35 Freiflachenkategorien
Ertragswald 16 12 12 (GWI 2007/09)
Schutzwald auRer Ertrag (begehbar) 22 18 26 <
Summe 16 8 23 Tabelle 5:

kungskette geféhrlicher Erosionsprozesse
in Gang setzt. Besonders empfindlich
sind aber feinerdereiche, lehmig-tonige
Boden.

Methodische Grenzen
terrestrischer Erhebungen auf
Stichprobenflachen
Laut Definition der OWI schiitzt ein
Schutzwald sich selbst und seinen Stand-
ort, ist also ein Standortsschutzwald.
Die im Forstgesetz 1975 angeflhrten
Voraussetzungen flir einen Standorts-
schutzwald (Flugsand- und Flugerde-
boéden, Verkarstungsgefahr, Seichtgriin-
digkeit, schroffe Lagen, Abrutschungsge-
fahr, Kampfzone) sind nicht genauer
definiert. Sie sind aber mit Hilfe von sicht-
baren Standorts- und Bestandesmerk-
malen grofteils erkennbar. Daher erfolgte
eine subjektive Einschatzung durch die Er-
heber. Unterschieden wird dabei zwischen
e Schutzwald im Ertrag (SIE), wo einge-
schrankte planmaRige Holznutzungen
moglich sind, und
e Schutzwald auBer Ertrag (SAE), in
dem keine planmédRigen Holzent-
nahmen mebhr stattfinden kénnen.

Ein Standortsschutzwald kann, muss aber
nicht unbedingt ein Objektschutzwald
sein. Im Hinblick auf den Objektschutz
konnen auf den terrestrischen Probefla-
chen nur einzelne Faktoren der Grund-

disposition fiir die Auslésung von Gefahr-
ereignissen (fir das Gefahrenpotenzial)
angegeben werden wie die Hangneigung,
Bodenmerkmale und ,stumme Zeugen"
sowie variable Dispositionsfaktoren wie
Baum- und Bestandesmerkmale.

Beweidungsprozente der
Freiflachenkategorien
(GW1 2007/09)

v

Viehtranke —
Waldweide auf
Freiflichen
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Abbildung 2: Durch
Steinschlag geschadigte
Waldflache nach
Hangneigungsklassen

28

Fir ein Lawinenanbruchspotenzial gibt
es aber meist keine ,stummen Zeugen".
Es missen Indikatoren wie die Hang-
neigung und die zu erwartende Schnee-
hohe verwendet werden. Auch das Stein-
schlagpotenzial kann auf der Probeflache
nur bedingt anhand von Stammschaden
oder von abgelagerten Steinen festgestellt
werden, denn weder Steinschlagquelle
noch abgelagerte Steine sind immer auf
der beurteilten Flache erkennbar.

Das Ausmal der Gefdhrdung
schitzenswerter Objekte (Schadens-
potenzial) kann auf der Probeflache
selbst nicht festgestellt werden. Es ist
dem Erheber oder der Erheberin im Wald
meist weder moglich, unterhalb der
Probefliche liegende Objekte wahrzu-
nehmen, noch kénnen sie von dem Auf-
nahmeort aus die potenzielle Reichweite
der Prozesse und die Schutzwirksamkeit
unterhalb liegender Waldflachen sicher
beurteilen. Dafiir muss eine flichige Be-
urteilung mit Hilfe von Reichweitenmo-
dellen auf der Basis digitaler Hohenmo-
delle und durch Fernerkundung erfolgen.
Am Institut fir Naturgefahren des Bun-
desforschungszentrums fir Wald werden
derzeit auch fur die OWI geeignete Mo-
delle fur Steinschlag- und Lawinen-
schutzwalder entwickelt.

Die Schutzwirkung des Waldes hdngt
von zahlreichen Faktoren in komplexer
Wechselwirkung ab. Nachfolgend wer-
den nur einige zentrale Faktoren des Ge-
fahrenpotenzials und der Schutzwirkung
von Freiflichen als Zustandsindikatoren
verwendet.

100%
80%
60%
40%

20%

Anteile an der Waldflache

0%

bis 20%

21%-40%  41%-60%

Hangneigung
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Faktoren fiir Grunddisposition
hinsichtlich Naturgefahren

Hangneigung

Grundsdtzlich nimmt die relative Haufig-
keit der Ausldsung von Naturgefahren-
Prozessen (Steinschlag, Lawine,
Rutschung - Hangmure) mit der Hang-
neigung zu (Abbildung 2). Dokumen-
tierte Auslésungen unter 30° Hang-
neigung sind bei den Klima- und Boden-
verhiltnissen in Osterreich relativ selten.
Ab 35° steigt die relative Haufigkeit bei
allen Gefahrenprozessen stark an.

Im Folgenden wird ein Grenzwert von
61% (ca. 30°) fiur eine potentielle Aus-
|6sung von Naturgefahren-Prozessen an-
genommen. Das heilt, bei entsprechen-
der Schneehdhe kénnten Lawinen an-
brechen oder andere Gefahrenprozesse
(z. B. Rutschung, Baumsturz) ablaufen.
AuRerdem kann man davon ausgehen,
dass viele OWI-Probeflachen ab 30°
Hangneigung potenzielle Steinschlag-
Sturzbahnen sind. In Abbildung 2 er-
kennt man deutlich eine Zunahme der
Haufigkeit und Intensitit von Stein-
schlagschdden tber 60% Hangneigung.

Rund 20% (812.000 ha) der begeh-
baren 0Osterreichischen Waldflache,
17% des Wirtschaftswaldes und 50% des
Schutzwaldes liegen auf Hangen,
die steiler als 30° sind. Ein relativ hoher
Anteil des OWI-Wirtschaftswaldes
(513.000 ha) hat, sofern man nur die
Hangneigung als Indikator verwendet,
ein Gefahrenpotenzial fir Naturgefahren.
Hier kann es sich teilweise um Objekt-

kein
Steinschlagschaden

I bis 1/3 der Stamme
geschédigt

I mehr als 2/3 der Stdmme
geschadigt

ein Stamm
geschadigt

1/3-2/3 der Stamme
geschédigt

61%-80% 81%-100% 101%-120%
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schutzwald ohne Standortsschutzfunk-
tion handeln, der von der OWI nicht
erfasst wird. 303.000 ha bzw. 50,3% des
OWI-Schutzwaldes (im und auRer Ertrag)
haben eine Hangneigung kleiner 61%
(Abbildung 3). Es handelt sich
vermutlich um reine Standortsschutz-
wadlder oder um Wailder mit indirekter
Objektschutzfunktion.

Bodenrauigkeit

Ein wesentlicher Faktor des Gefahren-
potenzials von Lawinen und Stein-
schldgen ist die Rauigkeit des Bodens.
Bei sehr glattem Untergrund kann man
als Richtwert annehmen, dass auf Frei-
flichen bereits ab etwa 30 bis 50 cm
Schneehdhe Altschneelawinen (zum Bei-
spiel Gleitschneelawinen) und ab etwa
100 bis 120 cm Neuschneelawinen an-

brechen kénnen (Schaerer 1981, Perzl
2013). Ein nur ,glatter” Boden erfordert
dafiir bereits etwa 70 bis 150 cm
Schneehodhe. In der Folge werden nur
Hdnge mit Hangneigungen tber 60%
herangezogen.

Von den 812.000 ha Waldflachen
Uber 60% Hangneigung weisen 574.000
ha (70%) einen glatten oder sehr
glatten Untergrund auf (Tabelle 6). Auf
20% der Waldflache mit tiber 60% Hang-
neigung ist der Boden sehr glatt. Die
Bodenoberflache stiitzt die Schneedecke
nur wenig ab und erzeugt wenig Rollwi-
derstand bei Steinschlag. Die Schutzwir-
kung hédngt vor allem von der Be-
stockung ab.

Den groBten Anteil an glatten und
sehr glatten Bodenoberflichen hat
der steile Wirtschaftswald. Von den

Gelande mit einer Hangneigung > 60%
Bodenrauigkeit Wirtschafts- SFhutzwaId Schutzwald Summe
wald im Ertrag auBer Ertrag
ha % ha % ha % ha %
sehr rau 14.000 3 14.000 8 17.000| 14 45.000 6
rau 105.000 | 21 52.000| 31 36.000| 27| 193.000| 24
glatt 273.000| 53 75.000| 45 61.000| 46| 409.000| 50
sehr glatt 120.000| 23 27.000| 16| 18.000| 13| 165.000| 20
Summe 512.000| 100| 168.000| 100 | 132.000| 100 | 812.000 | 100

Rauigkeitsklassen:
sehr rau:

glatt:
sehr glatt:

ab 2 m Rauigkeitshéhe; z. B. groRe Blocke, Karstgeldnde - Karren

rau: 0,5-1,99 m Rauigkeitshohe; z. B. groRere Blécke, Bermen, Mulden

0,2-0,49 m Rauigkeitshoéhe; z. B. Zwergstrducher, kleine Mulden, Kleinblécke
z. B. Gras, Laubstreu, Felsplatten; Rauigkeitshdhe < 0,2 m

<

Abbildung 3:

Begehbare Waldflache im
Wirtschaftswald,
Schutzwald im Ertrag und
Schutzwald auBer Ertrag
nach Hangneigungs-
klassen tber und bis
60% (OWI 2007/09)

|

Tabelle 6:
Bodenrauigkeit (ohne
Stoécke) im Wald (OWI
2007/09)

A
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512.000 ha haben 76% (393.000 ha)
glatten oder sehr glatten Untergrund. In
den Standortsschutzwéldern (Schutzwald
im und auBer Ertrag) liegt dieser Wert
bei ungefahr 60% (181 000 ha).

Freiflachen
Da auf Freiflichen in der Regel nur
wenige stdrkere Bdume stehen, wird
beim Abrollen von Steinen auf Frei-
flichen deutlich weniger Energie abge-
baut als im geschlossenen Wald. Sie
muss dann vom darunter liegenden be-
stockten Bestand aufgefangen werden.
Zunehmende Steilheit und Linge der
Freiflachen in der Fallrichtung vermin-
dern daher die Schutzwirkung des Wal-
des, vor allem dann, wenn der Stein-
schlag nicht durch ausreichend viel und
gentigend dicht bewaldetes Geldnde wei-
ter unterhalb aufgehalten werden kann.
Waihrend in Laub- und Mischwéldern
Lawinenanbriiche nicht unbedingt an
Freiflichen gebunden sind (Konetschny,
1990), brechen Lawinen in immergriinen
Nadelwéldern im Bestand nur selten, und
wenn, dann meist als kleinere Locker-
schneelawinen an. Generell sind auch in
Laub- oder Mischwaldern Lawinen-
anbriiche auf Freiflichen  groRer
(Konetschny, 1990). Im Nadelwald ereig-
nen sich die meisten Lawinenanbriiche
auf Freiflichen wie Licken und Bl&Ren.
Bei der Einschadtzung der Freiflichen
im Hinblick auf Lawinenanbruch gibt es
verschiedene Ansdtze. Sowohl die Lange
als auch die Breite einer Freifliche wer-
den als primare Bewertungskriterien ge-
nannt (deQuervain 1979, Bauerhansl et
al. 2010, Perzl et al. 2012). Der erste
Ansatz unterstellt, dass beim Uberschrei-
ten einer Maximalldange der Freiflache in
der Fallrichtung der darunter liegende
Bestand die angebrochene Lawine nicht
mehr abbremsen kann. Die Bremswir-
kung eines Bestandes ist aber unter an-
derem stark von seiner Struktur abhan-
gig. Nicht ausreichend dichte Bestande
werden von angebrochenen Lawinen
durchflossen. Der zweite Ansatz geht da-
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von aus, dass die Wahrscheinlichkeit ei-
nes Anbruchs mit der Freiflichenbreite
ansteigt.

Potenziell gefahrliche und
kritische Freiflichen

Die Frage der kritischen GroBe von Frei-
flichen kann wegen der Komplexitat des
Zusammenwirkens verschiedener Ein-
flisse wie FreiflaichengréBe, Anbruchsvo-
lumen, Schneebeschaffenheit und vor al-
lem der Ausbildung der Sturzbahn (Lange,
Gelandeform, Rauigkeit, Bestockung)
nicht eindeutig beantwortet werden
(Perzl et al., 2012). Es gibt verschiedene
Ansétze, die allerdings nur als sehr grobe
Richtwerte verstanden werden sollten.

In der Folge wird angenommen, dass
bei einer horizontal projizierten Freifla-
chenldnge von bis zu 25 m in der Fall-
richtung auch auf sehr steilen Flichen
die Schutzwirkung des Waldes vor Wald-
lawinen (vgl. dazu Frehner et al. 2005,
Bebi et al. 2009) und vor Steinschlag
(vgl. dazu Gsteiger, 1989) nicht wesent-
lich vermindert wird.

Neben den ,potenziell geféhrlichen”
Waldflachen mit Hangneigungen lber
60% werden in der vorliegenden Arbeit
mehr als 60% steile Freifldichen mit der
Bodenrauigkeit ,glatt" oder ,sehr glatt",
deren horizontal projizierte Lange in der
Fallrichtung 25 m Ubersteigt, als ,kriti-
sche Freiflichen" bezeichnet.

Im Wirtschaftswald viele kritische
Freiflachen

In Abbildung 4 und Tabelle 7 sind die
Anteile der Freiflachen fiir Wirtschafts-
wald, Schutzwald im Ertrag sowie
Schutzwald auBer Ertrag je nach ihrer
potenziellen Gefdhrdungssituation ge-
genlbergestellt. 7,6% (39.000 ha) der
gesamten potenziell geféhrlichen Wirt-
schaftswaldflache von 513.000 ha (Ab-
bildung 3) und 6,7% (20.000 ha) der po-
tenziell gefdhrlichen Schutzwaldflache
von 299.000 ha werden von Freiflachen
eingenommen, die wegen ihres glatten
Untergrundes und ihrer Freiflichenldnge



potenzielle kritische Freiflaichen Anteil der
alle Auslésung von >25m horizontal kritischen

Betriebsart Freiflichen Naturgefahren Hangneigung >60% an den

Hangneigung >60% glatt und sehr glatt potenziellen
ha % ha % ha % %
Wirtschaftswald 561.000 100 102.000 18 39.000 38
Schutzwald im Ertrag 88.000 100 44.000 50 11.000 13 25
Schutzwald auRer Ertrag 163.000 100 74.000 45 9.000 12
Schutzwald gesamt 251.000 100 118.000 47 20.000 17
Gesamtwald 812.000 100 220.000 27 59.000 27
90 A
c 80 Tabelle 7:
2 70 Kritische Freiflichen
® 60
£ 50 -
& 40
& 30 1
2 20 1
S 90
0 Wirtschafts- | Schutzwald | Schutzwald | Schutzwald Gesamt- < .
wald im Ertrag | auRer Ertrag|  gesamt wald Abbildung 4:
— Anteile Giber 60% steiler
IFren‘Iache gesamt 82 50 55 53 73 . "
und , kritischer
IFreiﬂéche >60% 18 50 45 47 27 Freiflachen an den Frei-
Freiflache steiler 60% 10 o4 34 30 16 flichen im Wirtschafts-
langer 25 m und Schutzwald
Freiflache steiler 60% AWI 007/09
langer 25 m glatt/sehr glatt / 13 6 8 / ( )
als kritisch eingestuft werden. Rund 27%  |Runsen, Rinnen, Flache <
aller Freiflachen weisen Hangneigungen |Lawinenginge ha % Tabelle 8:
uber 60% auf, werden also in der vor- . Runsen, Rinnen und
liegenden Arbeit als potenziell gefahrlich Wirtschaftswald 3.0001 13 Lawinenginge im
im Hinblick auf die Auslésung von Na- |Schutzwald im Ertrag 5.000 | 22 Wirtschaftswald und
turgefahren beurte.llt. W:.thrend im [ itzwald aufer Ertrag 15000 | 65 Schutzwald (OWI
Schutzwald der Anteil an steilen, poten- : 2007/09)
ziell gefahrlichen Freiflichen an der Ge- Eun_se”' Rinnen, . 23.000 | 100
samtfliche der Freiflichen mit 47% we- |-2"/!"€N6aN&E esam
sentlich héher liegt als im Wirtschafts-
wald (18%) (Tabelle 7), ist im Wirt- Zusatzlich zu den ,kritischen" Frei-
schaftswald der Prozentsatz der kriti- flachen gibt es rund 23.000 ha Lawinen-
schen Freiflichen an den potenziell ge- gdnge, Runsen und Rinnen im Wald. | Literatur bei den Autoren
fahrlichen Flachen mit 38% hoher alsim  Diese Gelandeformen stellen nicht nur
Schutzwald (17%). In Absolutwerten mégliche Sturzbahnen dar, auf ihnen sind | DiPl-Ing. Elmar Hauk,

. . . R . . Bundesforschungszentrum fir
ausgedriickt, ergibt das 39.000 ha kriti- deutliche Spuren von Lawinenabgdngen | waid, institut far Waldinventur,
sche Freiflichen im Wirtschaftswald und und anderen Naturgefahrenereignissen jj;ﬁe'xP”f’GUde”t’Weg 8,

ien,
20.000 ha kritische Freiflaichen im direkt erkennbar. 87% aller Runsen, il T kbt
Schutzwald. Dabei ist der Anteil im Rinnen und Lawinengdngen befinden D‘ipﬁ'l'nge_”;f;ka,iefi g
Schutzwald im Ertrag mit 25% doppelt sich im Schutzwaldbereich (Tabelle 8), | Bundesforschungszentrum fiir
L . Wald, Institut fur Naturgefahren,
so hoch wie im Schutzwald auler Ertrag  65% (15.000 ha) im Schutzwald auBer Rennweg 1, 6020 Innsbruck,
(Tabelle 7). Ertrag. E-Mail: frank.perzl@uibk.ac.at
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Mittelbare und
unmittelbare Rand-

wirkung
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Die starke innere und duBere
Fragmentierung des dsterreichischen

Waldes

Fast die Halfte der osterreichischen
Waldfliche wird von Frei- und Nicht-
waldflichen beeinflusst, 1,5 Mio. ha
Wald befinden sich im Einflussbereich
temporirer Freiflichen im Wald. Uber-
durchschnittlich viele Freiflichen, vor
allem Bestandesliicken, findet man in
weitgehend naturnahen Fichten-
(Tannen-)waldern.

Neben der Erhebung der Situation auf
Freiflichen werden von der Oster-
reichischen Waldinventur (OWI) auch
Einflisse von Frei- oder Nichtwald-
flichen auf angrenzende Waldflachen
berlcksichtigt. Freiflichen bedingen im-
mer Innenrandwirkungen, da sie Teil der
Waldflache sind. AuRenrandwirkungen
entstehen dagegen im Grenzbereich
zwischen Wald und Nichtwaldflachen.
Unmittelbare Randwirkung tritt dann
auf, wenn eine Probefliche von einer
Grenzlinie zwischen Bestand und Frei-
flache direkt geschnitten wird. Eine
mittelbare Randwirkung liegt laut OWI
dann vor, wenn sie zwar nicht im un-
mittelbaren Randbereich liegt, aber
einen Einfluss auf die (Boden)vegetation
des betroffenen Bestandesteiles ausiibt.

Hilfte der Waldfliche Osterreichs
von Freiflichen oder Nichtwald-
flichen beeinflusst

Rund ein Sechstel der Gsterreichischen
Waldflache (557.000 ha) liegt im Ein-
flussbereich von nahegelegenen Nicht-
waldflachen, 1.473.000 ha oder mehr als
ein Drittel werden von temporédren Frei-
flichen im Wald beeinflusst. 68.000 ha
davon stehen im Einfluss sowohl von
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Freiflichen im Wald als auch von an-
grenzenden Nichtwaldflachen.

Das bedeutet, dass 49%
(1.962.000 ha) der gesamten Waldflache
mehr oder weniger stark von Freiflichen-
und Nichtwaldflichen beeinflusst wer-
den, ein Ergebnis, das die starke innere
und dufere Fragmentierung des Oster-
reichischen Waldes zeigt.

Verteilung der Freiflichen auf
Waldtypen

Fur 6kologische Aussagen erweist sich
eine Einteilung nach Lebensraumtypen
unter vergleichbaren natirlichen und
menschlichen Einfllssen als nitzlich. Zu
diesem Zweck wurden der Europdischen
Umweltagentur (EEA) 2006 aktuell vor-
handene Waldtypen fiir ganz Europa vor-
geschlagen, die eine europaweit ver-
gleichbare Berichterstattung tiber wald-
6kologische Themen ermdglichen sollen.
Diese Waldtypen basieren zwar auf der
realen Baumartenkombination, be-
ricksichtigen aber auch den Grad
menschlicher Beeinflussung durch einen
Vergleich mit der jeweiligen potenziell
natlrlichen Waldgesellschaft.

So gibt es beispielsweise Nadelwald-
typen auf potenziell natiirlichen Nadel-
wald-Standorten mit weitgehend erhal-
tener natirrlicher Baumartenkombina-
tion. Zum Unterschied kommen in der
klimatisch temperierten Zone die so ge-
nannten ,nemoralen” Nadelwdlder auf
potenziellen Laubwald-Standorten vor,
die durch menschlichen Einfluss entstan-
den sind und natirliche Laub- und
Mischwaldgesellschaften ersetzen.

~Nemoral" kommt vom Lateinischen
.nemus", was ,Wald" oder ,Hain" be-
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Europdischer Waldtyp s % %’ a E,O e 2 E <

S| 2 |a |3 |3 |&|&h |A &

%

nemorale Kiefernwalder 4| 44 7 6| 28 9 7 {100 1
nemorale Fichtenwalder 29| 31 91 14| 36| 10 0]100| 25
Larchen-Zirbenwélder 4| 65 3 71 M 7 7 {100 5
Fichten-(Tannen-)wélder 25| 36| 12| 11| 30 9 2 (100 | 30
Alpine Kiefern-, Schwarzkiefernwalder 11 69| 1 0| 20 0 0 100 0
Stieleichen-Hainbuchenwalder 1] 24 0 0| 67 9 0 | 100 0
Traubeneichen- Hainbuchenwaélder 2| 17 0 5| 62 6| 10100 1
Hangwalder 1| 48 0 0| 45 8 0 | 100 1
Mesophile Laubwalder 2| 18 0 8| 56| 10 81100 2
Submontane Buchenwaélder 8| 17 3] 13| 56| 10 11100 5
Montane Buchenwadlder 11| 25 6| 21| 37| 1M 0 | 100 9
Auwadlder 2| 40 5 4| 40 4 71100 1
Erlenwalder 1] 33 4 0| 42 7| 141100 1
Plantagen 1] 25 0 0| 75 0 0 | 100 0
Nicht zugeordnet 1] 28| 11 8| 35 2| 16100 3
Strauchflichen 6 2 0 0 1 1] 96100 | 14
Summe % 100 | 29 7| 10| 30 8| 16 (100 | 100

deutet. In der Geowissenschaft steht
nemoral fir die feucht gemaRigte tem-
perierte Okozone der laubwerfenden
Laubwaélder, die unter anderem in
Mitteleuropa weit verbreitet ist.

Im Unterschied zu Plantagen sind
vom Menschen geférderte Nadelwélder
der nemoralen Zone an die natirlichen
Gegebenheiten gut angepasst, ihre vitale
Naturverjiingung erzeugt oft einen natur-
nahen Eindruck. In Osterreich nehmen
Fichten-(Tannen-)Walder rund die Hélfte
der gesamten Waldflache ein, davon ist
allerdings mehr als die Halfte den
nemoralen Nadelwéldern zuzuordnen,
also durch intensive Bewirtschaftung im
Hinblick auf die potenziell natirliche
Waldzusammensetzung verandert.

In Tabelle 1 werden Waldflaichen-
anteile und Freiflichenanteile den euro-
pdischen Waldtypen gegeniibergestellt.

Die Freiflichenanteile werden Uberdies

nach Freiflichentypen aufgeteilt. Unter-

schieden werden dabei

m Licken (30 m2-499 m?),

m Bl6Ren (= 500 m?),

m freistehende Jugend I (mittlere Hohe <
1,3 m) = 500 m2,

m freistehende Jugend Il (mittlere Hohe
>1,3 m, max. mittlerer BHD 104 mm),

m gemischte Freiflichen, die nicht ein-
deutig zuzuordnen waren, und

m Strauchflachen.

Die relativ groBten Freiflichen-Anteile

haben die Gebirgswaldtypen Larchen-

Zirben-Wald (5% der Freiflachen auf 4%

der Waldflache) und weitgehend natur-

nahe subalpine Fichten- und montane

Fichten-Tannenwalder (auf 25% der

Waldflache 30% der Freifldchen). Rund

ein Drittel der Freiflichen in diesen

alpinen Waldgesellschaften sind kleine

v ]

FW.
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Tabelle 1:
Waldflachenanteile,
Freiflichenanteile,
FreiflaichengroBenklassen
nach Européischen
Waldtypen

(Gw!1 2007/09)
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Abbildung 1:

Verteilung der
Vegetationstypen auf
Freiflichen, Waldrandern
und im Bestandesinneren
[% der Flache]

(GWI 2007/09)
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Liicken unter 500 m2. Aber auch der
Bl6Renanteil ist hier gréBer als in
allen anderen Waldgesellschaften.
Submontane und montane Buchenwald-
gesellschaften, zu denen auch die in
Osterreich weitverbreiteten Fichten-
Tannen-Buchenwadlder gezahlt werden,
haben zum Vergleich auf 19% der Wald-
flache nur 14% der Freiflachen.
Interessant ist die Tatsache, dass
nemorale Fichtenwélder weniger Liicken
und BloRenanteile aufweisen als natur-
nahe Fichten-(Tannen)wdlder. Dafiir ist
aber der Anteil von freistehenden
Jugendflachen in nemoralen Fichten-
wéldern hoéher, eine Auswirkung der
intensiveren Bewirtschaftung. Buchen-
wadlder haben geringere Bl6Ben-Anteile,

aber relativ viele Jugendflachen, da die
Verjiingung meist schon vor einer
flichigen Freistellung vorhanden ist.

Auswirkungen von Freiflachen auf
die Bodenvegetation

Die OWI ordnet jeder Probeflache einen
Vegetationstyp zu, der fir einen Standort
charakteristisch und nach Zeigerarten
benannt ist. Der Vegetationstyp unter
Waldvegetation ist stark von den
Hauptbaumarten des Bestandes gepragt.
Im Bereich von Freiflichen kann diese
Beeinflussung nachwirken, durch das
verstarkte Lichtangebot wird jedoch
mehr Biomasse produziert und oft
dndert sich auch der Boden-
vegetationstyp.

Schattenkrautertypen

maRig frische Krautertypen

warmeliebende
Krautertypen
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Astmoos-Heidelbeere-
Drahtschmieletypen

niedriger Astmoos-
Heidelbeere-Drahtschmieletypen

Moostyp

Drahtschmieletyp
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In Abbildung 1 werden die Anteile
der Vegetationstypen auf der Freifliche
(orange), am unmittelbaren Rand, etwas
weiter im Bestand und ganz im Be-
standesinneren (je weiter im Bestand,
desto dunkleres Griin) gegeniibergestellt,
Abbildung 2 zeigt die Vegetationstypen-
verteilung auf groBen (ab 500 m2 ) und
kleinen Freiflichen (bis 499 m?).

Dabei ist generell eine Abnahme der
Hochstauden und Vergrasungstypen in
Richtung zum Bestandesinneren zu be-
merken, wobei  Hochstaudentypen
groRere Freiflachen starker bevorzugen als
Vergrasungen. Heidelbeertypen reagieren
auf eine Verdnderung des Lichtangebotes
bei Randsituationen unterschiedlich.
Niedrige ~ AHD-(Astmoos-Heidelbeer-
Drahtschmiele)-Typen sind eher im Be-
standesinneren zu finden, bei hohen AHD-
Typen ist von der Freifliche zu den Be-
standesrandern zunichst eine Abnahme,
im Bestandesinneren aber wieder eine Zu-
nahme zu beobachten (Abbildung 1).

Direkt auf der Freifliche kommt der
niedrige AHD-Typ im Vergleich zum
hohen AHD-Typ auch haufiger in kleinen
Licken als auf groBen BléRen vor (Ab-
bildung 2). Sauerklee und Schatten-
krdutertypen stellen Vegetationstypen
des Bestandesinneren dar und werden

in Randndhe und auf der Freifliche
seltener. Subalpine Zwergstraucher
treten starker noch als Weidetypen be-
vorzugt auf Freiflichen auf.

Verjiingung auf Freiflachen

Die OWI erhebt fiir die Bestandes-
schichten die Uberschirmungsprozente
von Holzgewéchsarten. Dabei werden
unterschieden:

m Krautschicht unter 1,3 m Hohe,

m Strauchschicht (1,3 = 5 m H6he) und
m zwei Baumschichten > 5 m Hohe.

Hochstauden

Vergrasungen

niedriger Astmoos-
Heidelbeere-Drahtschmieletypen

Sauerkleetypen

hoher Astmoos-Heidelbeere-
Drahtschmieletypen

subalpine Zwergstrauchtypen

maRig frische Krautertypen

Weidetypen

Schneeheidetyp

Schattenkrautertypen

Nassgallentyp

Auwaldtypen M Freiflache <500 m?
warmeliebende M Freiflache >500 m?
Krautertypen .

% der jeweiligen Freiflache

GroRenklasse 0 5 10 15 20 25 30 35 40
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Hochstauden auf Frei-
flache

<

Abbildung 2:

Verteilung der haufigsten
Vegetationstypen auf
groRen und kleinen
Freiflichen

(GWI 2007/09)
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Niedriger Astmoos-
Heidelbeere-
Drahtschmieletyp auf
kleiner Freiflache

| 4

Tabelle 2:
Verjiingung auf
Freiflichen
(GWI 2007/09)

>

Tabelle 3:
Verjiingungshemm-
faktoren auf Liicken und
BléBen (OWI 2007/09)
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Fir die Darstellung der Verjlingungs-

situation wurden die Krautschicht
(Jugend 1) und Strauchschicht Jugend I1)
ndaher untersucht. Betrachtet man die
Verjiingungssituation nur fir freigelegte
Waldflichen im engeren Sinn (ohne

ohne Jugend II,
Strauchflichen %
[ha]

119.000 44%

nicht vorhanden

vorhanden 147.000 55%
Keine Angaben 3000 1%
BloRe Liicke
% %
Lichtmangel 2.2 13,6
Konkurrenz Gras, Kraut 50,0 54 .4
Humusauflage 6,6 12,7
kein Totholz 1,0 1,9
Weide 10,4 15,2
flichiger Verbiss 9,9 12,4
Erosion 71 12,7
Kleinklima 4.4 19,8
frischer Schlag 641 8,4
sonstige 20,0 221
Fliche [hal 29000 ha | 96000 e
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gesicherte Jugenden und Strauchflachen)
fehlt die Verjingung auf 44% dieser
Fldchen (Tabelle 2). Diese Tatsache ist
zum Teil durch noch nicht wiederbe-
waldete frische Schlagflichen erklarbar,
die rund 64% des Verjliingungsdefizites
auf Bl6Ren ausmachen. Auf rund der
Hélfte aller unbewaldeten Bl6Ren und
Bestandesliicken hemmt die Konkurrenz
durch die Bodenvegetation das Auf-
kommen einer Verjingung. Zu wenig
Licht verhindert hingegen auf 13% der
Lickenflache eine Verjiingung. In Be-
standesliicken stellt ungiinstiges Klein-
klima mit 19,8% einen bedeutenden
Hemmfaktor dar. Unglinstige Humus-
auflagen, flachiger Wildverbiss und Be-
weidung spielen auf Liicken im Be-
standesinneren eine groRere Rolle als auf
BloRen (Tabelle 3).

Verjiingung der Baumarten auf
groBen Freiflichen (freistehende
Jugenden)

Um die Verjingungsentwicklung der
Baumarten auf groen Freiflichen zu be-
schreiben, wurden jene 178 Probeflachen
herangezogen, auf denen sich zwischen
den Erhebungsperioden 2000/02 und
2007/09 aus freistehenden Jugenden |
(Hohe <1,3 m) freistehende Jugenden I
(Hohe = 1,3 m) entwickelt hatten. Es er-
folgte also ein Ubergang vieler Jung-
bdume von der Krautschicht in die
Strauchschicht. Beim Vergleich der auf-
summierten Deckungsprozente der
Baumarten erkennt man eine ungefahre
Verdoppelung der Bodendeckung durch
Baume seit 2000/02 (Tabelle 4, Spalte
Entwicklung der Uberschirmung seit
2000/02: +96%).

Fichte, Weichlaubholz und Kiefer
konnten ihre Uberschirmung tberdurch-
schnittlich, Buche, Larche, Bergahorn
und Eiche leicht vergréRern, stark zuriick
fielen hingegen Bergulme und Esche.
Tanne, Eiche und Hainbuche konnten ihre
Gesamtiiberschirmung in der Kraut- und
Strauchschicht leicht erh6hen, zeigten je-
doch bei der Entwicklung der Baum-



Uberschirmungssumme Entwicklung Baumartenanteile
GroRe Strauch+ Strauch+ der Uber- Strauch+ Strauch+
Freifiiche | Krautschicht | Krautschicht schirmung | krautschicht | Krautschicht

2007/09 2000/02 | S€it2000/02 | 3097/09 2000/02

%

Fichte 4086 1848 +12115 51,96 46,11
Tanne 124 99 +25,21 1,58 2,47
Larche 723 387 +86,84 9,20 9,66
Kiefer 81 11 +608,60 1,03 0,28
Buche 709 395 +79,75 9,02 9,85
Eiche 77 62 +2418 0,98 1,55
Hainbuche 228 198 +1511 2,90 495
Esche 280 331 -15,42 3,56 8,27
Bergahorn 3,28 1,85 +76,71 417 4,63
Bergulme 9 12 -24.56 012 0,30
Weichlaub 686 166 +313,71 8,72 414
sonstige 532 312 +70,56 6,76 778
Summe 7864 4007 +96,26 100,00 100,00

artenanteile eine negative Entwicklung.
Mit 52% Anteil an der Gesamtiber-
schirmung durch Baumarten ist die Fichte
auf groReren Verjiingungsflichen die
dominierende Baumart (Tabelle 4).

Verjiingungsentwicklung der
Baumarten auf kleinen Freiflachen
Auf kleinen Freiflichen ist wegen des
meist gleichzeitigen Vorliegens von
Jugend |- und Jugend Il-Pflanzen ein
Periodenvergleich wie bei den frei-
stehenden Jugenden auf groBen Frei-
flichen nicht ohne weiteres moglich. Als
Ersatz kann allerdings der Vergleich der
Uberschirmungsanteile der Baumarten in
Jugend | (Krautschicht) und Jugend Il
(Strauchschicht) in derselben Aufnahme-
periode dienen.

Unterstellt man auf diesen Flachen
eine kontinuierliche, ungestérte Entwick-
lung der Baumarten von der Kraut- in
die Strauchschicht, und geht man davon
aus, dass die Uberschirmung eines Bau-
mes in der Strauchschicht wesentlich ho-
her ist als in der Krautschicht, durfte
auch bei abnehmender Pflanzenzahl die
Uberschirmung einer Baumart in der

Strauchschicht kaum geringer sein als in
der Krautschicht. Das ist bei Fichte,
Larche, Kiefer, Hainbuche, Bergulme und
Weichlaub auch deutlich erkennbar (Ta-
belle 5). Buche und Eiche verlieren beim
Ubergang in die Strauchschicht absolut
gesehen nicht viel an Bodendeckung, re-
lativ zu den anderen Baumarten werden
ihre Anteile an der Uberschirmungs-

<

Tabelle 4:

Entwicklung der Uber-
schirmung nach
Baumarten auf groRRen
freistehenden Jugend-
flachen zwischen 2000/02
und 2007/09 (OWI)

v
Freistehende
Fichtenjugend
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Tabelle 5:

Baumarten-
Uberschirmung auf
kleinen Jugendflachen
(GWI 2007/09)

| 2

Abbildung 3:
Baumartenanteile an der
Uberschirmung der Kraut-
und Strauchschicht auf
groBen, kleinen Frei-
flichen und im Bestand
(GWI 2007/09)

38

Uberschirmungsgrade Baumartenanteile
Summe der Bodendeckungswerte

kleine Strauch- Kraut- Strauch+ Strauch- Kraut- sgf;uct}j*'
Flliche | i | seicht | it | bt | et | s

2007/09

%

Fichte 4058 2355 6413 50,6 36,2 46,2
Tanne 130 230 360 1.7 3,5 2,6
Larche 350 120 470 4.4 1,8 3.4
Kiefer 260 40 300 3.2 0,7 2.2
Buche 1010 1040 20,5 12,6 16,0 14,8
Eiche 700 700 1.4 0,8 1,0 1,0
Hainbuche 230 100 3.3 29 15 2,4
Esche 320 720 10,4 4,0 111 75
Bergahorn 270 9260 12,3 3,3 14,7 8,8
Bergulme 50 20 0,7 0,7 0,3 0,5
Weichlaub 480 270 7,5 6,0 4.1 54
sonstige 787 592 740 9.8 91 53
Summe 8019 6513 13894 100,0 100,0 100,0

summe allerdings kleiner. Noch auffalli-
ger ist sowohl der absolute als auch der
relative Riickgang bei der Tanne. Kleine
Eschen und Bergahorne kdénnen ihre
starke Uberschirmung in der Kraut-
schicht, die aus der meist hohen Anzahl
der Kleinpflanzen herriihrt, nicht in die

Strauchschicht mitnehmen. Grund dafir
dirfte bei diesen Baumarten besonders
die nach mehrfachem Verbiss mangelnde
Kompensationsfédhigkeit des entfallenen
Hoéhenwachstums zu sein.

In Abbildung 3 wird die Situation auf
Freiflichen mit jener in geschlossenen

60 %
M grof3e Freiflachen
W kleine Freiflachen

50 % 7 B im Bestand

40 %

30 %

20 %

10, %

0% . -
Fichte Tanne Lirche Kiefer Buche Eiche 0N Egne D00 Berg- Weich- sonstige
buche ahorn ulme laub
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= Tanne 41 23 7 17 11
= Fichte 63 28 4 2 3
® Buche 26 29 23 15

Bestanden verglichen, dafiir wird die
Baumartenverteilung in Bezug auf die
Uberschirmung von Kraut- und Strauch-
schicht auf groRen Freiflichen, kleinen
Freiflichen und auf Flachen mit Verjiin-
gung im Bestandesinneren gegeniiber-
gestellt. Dabei haben wenig lberra-
schend Fichte, Larche und Weichlaub-
baumarten auf groBen Freiflichen
(>500 m2) die héchsten Anteile und neh-
men Uber kleinere Freiflichen zum Be-
standesinneren hin ab. Die Schatten er-

tragenden Baumarten Tanne und Buche,
aber auch die Hartlaubbaumarten zeigen
hingegen ein umgekehrtes Bild.

Flichiger Verbiss der Hauptbaum-
arten Tanne, Fichte und Buche

Um die Auswirkungen des flachigen
Terminaltriebverbisses auf die Haupt-
baumarten abschétzen zu konnen, muss
man bedenken, dass bei den Erhebungen
der OWI nur solche Flichen beurteilt
werden kénnen, auf denen Jungpflanzen

<4

Abbildung 4:

Flachiger Verbiss von
Tanne, Fichte und Buche
auf Bestandesliicken [%]
(OGWI 2007/09)

<

Abbildung 5:

Flachiger Verbiss von
Tanne, Fichte und Buche
in freistehenden
Jugenden [%]

(GWI 2007/09)

A
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vorhanden sind, das Fehlen einer Baum-
art nach Keimlingsverbiss kann, sofern
keine eindeutigen stummen Zeugen als
Hemmfaktoren (Tabelle 3) erkennbar
sind, nicht dokumentiert werden. Dabei
ist der Hemmfaktor Verbiss durch Wild
auf Bestandesliicken als gravierender zu
beurteilen als auf groRen Bl&Ren. Fir die
vorhandene Verjlingung wird in den Ab-
bildungen 4 und 5 die Verbisssituation
fur die Baumarten Tanne, Fichte und Bu-
che in Flichenanteilen der jeweiligen
Baumart dargestellt.

Die Fichte ist offenbar vom Terminal-
triebverbiss sowohl auf groBen Frei-
flichen als auch auf Bestandesliicken
gleichermaBen wenig betroffen. Tanne
und Buche leiden unter wesentlich
groRerer Verbissbelastung. Dabei fallt
auf, dass auf kleineren Bestandesliicken
sowohl Tanne als auch Buche haufiger
mit mittlerer Intensitat verbissen wer-
den, auf groRen Freiflichen der Verbiss
zwar seltener ist. Wenn aber flachiger
Verbiss vorliegt, eher hohe Verbissinten-
sitdten zu beobachten sind. Die Buche
wird noch starker verbissen als die Tanne.

Tanne ist stark gefidhrdet

Dennoch stellt der Terminaltrieb- Verbiss
fur die schon relativ selten gewordene
Tanne neben einer nicht sehr tannen-
freundlichen Waldwirtschaft ein ernst-
hafteres Problem dar, da sich die Seiten-
triebe neben abgebissenen Terminal-
trieben kleiner Tannen im selben Jahr
nicht mehr zu einem Ersatzwipfel auf-
stellen. Findet der Verbiss der Tanne vor-
wiegend im Winter, oder wie Schweizer
Untersuchungen vermuten lassen, erst

Literatur

kurz nach dem Austrieb im Friihjahr statt
(Odermatt & Wasem, 2008), bedeutet
das einen Héhenzuwachsverlust eines
ganzen Jahres. In der Folge wird die
Tanne von Fichten und Buchen Uber-
wachsen, was erst recht das Wachstum
verzogert.

Bei den groRflachigen Nutzungen
werden dann die an Jahren alten, aber
nach ihrer GréRe gerade in die Strauch-
schicht eingewachsenen Tannen eben-
falls umgeschnitten, obwohl sie bis zum
erneuten Uberholtwerden durch die
Konkurrenten eine ldngere Zeitspanne
nutzen kénnten. Und so wird der Wald
um ein weiteres Tannenvorkommen ar-
mer. Wenn die alten Samenbaume ein-
mal ausfallen, wird die Tanne in ihrem
Vorkommen akut gefédhrdet sein.

GegenmalBnahme ware ein wirksamer
Schutz der vorhandenen Tannen-Verjlin-
gungskerne. Besteht seitens der Wald-
bewirtschafter  der  Wille  zum
Tannenschutz, sollte man Tannen Jung-
pflanzen in kleineren Gruppen unter
leicht aufgelichtetes Altholz setzen und
gegen Verbiss schiitzen. Diese MaR-
nahmen missten nicht einen ganzen
Forstbetrieb betreffen und damit eine
grofflichige Bewirtschaftung mit Fichte
unmoglich machen; kleine tannen-
glnstige Teile der Waldfliche mit
tannenfreundlicher  Bewirtschaftung
wirden schon einen Fortschritt be-
deuten. Grundvoraussetzungen sind die
Entwicklung einfacher und preiswerter
SchutzmalBnahmen und die Sensibilisie-
rung von Jagern und Waldbesitzern be-
ziiglich des Tannenschutzes.

Schadauer, K.; Hauk, E. (2009): Instruktion fiir die Feldarbeit der Osterreichischen Waldin-
ventur 2007/09 Dienstanweisung. http://bfw.ac.at/700/pdf/DA_2009_Endfassung_klein.pdf

Odermatt, O.; Wasem, U. (2008): Verbiss an Tannen erst Ende Méarz? Wald Holz 89, 10: 25
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Ahorn- Eschenverbiss: www.fe.ethz.ch/research/standdynamics/regenerationecologyn/index
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GERHARD NIESE

Wie lange bleiben Baumstécke dem
Okosystem Wald erhalten?

Wie lange verbleiben die mit dem Bo-
den verbundenen Reste der gefillten
Bdaume im ,Bestand"? Welche Bedeu-
tung haben Baumart und Seehodhe?
Wie wirkt sich die Dimension auf die
Verrottung aus? Ist der Zersetzungs-
verlauf bei Stocken von Diirrlingen ein
anderer? Viele Fragen, kaum Ant-
worten. Diese Liicke versuchte das In-
stitut fiir Waldinventur des BFW
mit einer Spezialuntersuchung zu
schlieBen, in dem die Entwicklung von
etwa 4500 Stocken vom Zeitpunkt des
Umschneidens bis zur Erhebung im
Jahr 2007 und 2008 nachvollzogen
wurden.

Die Osterreichische Waldinventur (OWI)
widmet sich dem Totholz bereits seit der
Aufnahmeperiode 1992/96. Es wurden
dabei die stehenden Dirrlinge, das
liegende Holz und die Stocke ab 20 cm

Durchmesser aufgenommen. In der
nachstfolgenden Periode 2000/02 wurde
das Mindestmal auf 10 cm reduziert und
das Totholz genauer vermessen. Die vor-
liegende Studie behandelt nur die Stocke
genutzter Probestimme auf aus-
gewahlten Probeflachen.

Die Ergebnisse der letzten Erhebung
2007/09 zeigen, dass das Totholz-
volumen/ha im Ertragswald mit Stocken
etwa 30 m3 betrdgt, der Totholzvorrat
der Stoécke liegt bei 9,7 m3/ha - somit
bei einem Drittel des im Ertragswald be-
findlichen Totholzes.

In Stécken leben nicht so viele Arten
an Insekten, Pilzen und anderen Orga-
nismen wie im stehenden Totholz, aber
beispielsweise fiir die Stabilisierung der
Schneedecke im Schutzwald oder fiir die
Naturverjlingung (Kadaver-Verjlingung)
spielen die Stocke eine wesentliche
Rolle.

3000 2799

2500

2000

1500

1000

500

0 e
.
[}
= | ©
2 @
Q| = = Sl o
Q| X S 2| E
Z| © @ =
= 2| 2| o2 = (SR
= D al o = 2 2
| = =
L =3 = = © | ©
ic w | N|» T m| @™

78 98

59 48
3 118 3
- —
g
[<b)
o
=
3 B
<5} 2| o ©
= = D Q.
= 5|5 = s 58
S 2|z B ol 8 =
= a| @ N| © S| 8| o @
%] = = S|
© w | X © | = '5(‘0735
= 2 @ ] z| 2| =S| E
[} 2 D = © = =|ga| 3|
=] o O O | = | O >| ®| o
() w | = w| O N m T o N

<

Abbildung 1:

Verteilung der Baumarten
bei den Stécken
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Abbildung 2:
Natdirlicher Verlust nach
Dimension und Baum-
artengruppen

42

90 %
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Fur die Untersuchung wurden etwa Bei den vorhandenen Stdcken

4500 Stécke von Probestdmmen heran-
gezogen, die ab der Erstaufnahme
1981/85 genutzt wurden. Wurde ein
Probestamm umgeschnitten, stellten die
Erheberinnen und Erheber den Fiulegrad
des verbliebenen Stockes fest. Der Zer-
setzungsgrad dieser Stécke wurde bei
der Spezialerhebung 2007/08 nochmals
angesprochen. Daher ist das Alter der
Stocke recht unterschiedlich (gemittelt
11, 17 oder 22 Jahre).

Hauptsachlich waren es Stécke von
Fichte (2800 Sttick), diese wurden fir
die Detailberechnungen herangezogen
(Abbildung 1). Insgesamt waren 30
Baumarten erfasst, die nach ihren Eigen-
schaften in Gruppen zusammengefasst
wurden (Fichte/Tanne, Larche/Kiefer,
Hartlaub, Weichlaub). Die Stocke wur-
den nicht speziell vermessen, es wurde
der letzte Durchmesser des noch stehen-
den Stammes als Richtwert fiur die
Dimension herangezogen.

Von den 4500 Stécken konnten 1400
nicht mehr vorgefunden werden. Gut-
achtlich wurden 400 dem natirlichen
Zerfall zugeordnet (grofteils aus der
Durchmesserklasse < 10 cm), der Rest
ist wetterbedingt oder durch sonstige
Ursachen (z.B. Rutschung oder Uber-
schiittung) verschwunden (Abbildung 2).
Alle Altersgruppen (11, 17 und 22 Jahre)
waren von den natiirlichen Verlusten
dhnlich betroffen (28%, 37%, 35%).
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(~70% aller) wurde mit Hilfe eines Beils
(oder Bergschuhes) der Zersetzungsgrad
angesprochen (hart bis vermodert).
Umso alter der Stock, desto stdrker ist
die Vermoderung und geringer die
Randfdule (Verwitterung von auBen nach
innen). Der Anteil der Weichfdule
(Verwitterung von innen nach auBen)
bleibt immer gleich niedrig (10 bis
12%). Die ,gesunden” Stdcke (Zerset-
zungsgrad hart) nehmen mit dem
Alter kontinuierlich ab (9 bis 3%,
Abbildung 3).

Betrachtet man die Baumarten-
gruppen, zeigt sich, dass Fichte/Tanne
bei der Zersetzungsdauer zwischen der
Larchen-Gruppe und Hartlaub liegt. Die
Larchen-Gruppe hat die geringste Ver-
moderungsrate, aber dafiir dirfte die
Randfdule den Zersetzungsprozess be-
ginnen. Beim Weichlaub (zu geringe
Anzahl) ist bereits nach zehn Jahren
ein groBer Anteil verrottet (Abbildung 4
bis 6).

Sieht man die verschwundenen
Stocke als Fortsetzung der Verrottung,
sind bereits nach elf Jahren 41% dieser
Stocke durch natirlichen Zerfall ver-
schwunden, nach 17 Jahren 60% und
nach 22 Jahren 73% (Abbildung 7).

Hinsichtlich Fichte (geringer Anteil
Tanne) sind vor allem die Stdmme unter
20 cm von der Verrottung betroffen
(Abbildung 8).
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Abbildung 3:
Zersetzungsgrade nach
dem Alter aller
Baumarten

<

Abbildung 4:
Zersetzungsgrade bei
Fichte und Tanne

<

Abbildung 5:
Zersetzungsgrade bei
Larche und Kiefer
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Abbildung 6:
Zersetzungsgrade bei
Hartlaubbaumarten

4

Abbildung 7:
Zersetzungsgrade
inklusive natirlichem
Verlust

>

Abbildung 8:
Zersetzungsgrade und
natirlicher Verlust bei
Fichte und Tanne
(<201 mm)
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17 Jahre 22 Jahre
gemitteltes Alter



W hart

0
60 % M aulen-innen
innen-aufien
| M vermodert
50 % natdrlicher Verlust
40 %1 —
30 % I |
20 % I |
10 % | — | —
0% 0 0 0 0
1986/90 1992/96 2000/02
Perioden
W hart
0
60 % M auBen-innen
innen-aufsen
W vermodert
50 % natdrlicher Verlust
40
40 %
30 %
20 %
10
10 % |
0 %"
° 1986/90 1992/96 2000/02
Perioden

Der Zersetzungsverlauf von Dimen-
sionen < 10 cm (Fichte) geht unter
1200 m Seehdhe rascher vor sich als da-
ruber.

Diirrlinge

Dirrlinge verrotten anders: Auffallend
ist der hohe Anteil der Kernfaule, die
offenbar bei ,toten" Baumen gehduft
auftritt bzw. besser als solche ange-
sprochen werden konnte.

Bei der Wiedererhebung 2007/08
wurde die Kernfdule nicht mehr eindeutig
erkannt und vermehrt als Randfdule an-
gesprochen. Daher sinkt die Kernfdule
wieder auf das geringe MaR ab.

Bereits in der ndchsten Periode, also
nach finf Jahren, sind bereits 50% der
Diirrlingsstocke ganz durch Verrottung
verschwunden oder zumindest ver-
modert (Abbildung 10).

86% der Stocke von Diirrlingen aus
der Periode 1981/86 sind nach 22 Jahren
durch Verrottung verschwunden bzw.
vermodert. Flr die Altersgruppe der 17-
jahrigen sind es 83%, weil bereits ein
Teil (17%) bei der Ersterhebung ver-
schwunden war. Bei den 11-jdhrigen
(Periode 2000/02 und Periode 2007/09)
sind bereits 43% der Stécke nicht mehr
vorhanden. Der Anteil der komplett ab-
gebauten Stocke ist mit 52% trotzdem
am niedrigsten (Abbildung 11 a-c).

<

Abbildung 9:
Diirrlinge aus 1981/85
und deren Stdcke nach
Faulegraden in den
Perioden

<

Abbildung 10:
Diirrlinge aus 1981/85
und deren Stdcke nach
Zersetzungsgrad und
natiirlichem Verlust

A
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Abbildung 11 a-c,

linke Spalte:

Entwicklung der
Dirrlingsstocke zwischen
den Perioden

(4 2

Abbildung 12 a-c,
rechte Spalte:
Entwicklung der
Stocke zwischen den
Perioden

hart

= gufden-innen
innen-aufden
vermodert
natUrlicher Verlust
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Bundesforschungszentrum fur
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Seckendorff-Gudent-Weg 8,
1131 Wien,

E-Mail: gerhard.niese@bfw.gv.at
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Stocke der ,gesunden”
Probestimme (keine Diirrlinge)

Betrachtet man nur die Stocke der ,ge-
sunden" Stamme, also von ihrer Fallung
mit der Fauleansprache bis zur Erhebung
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mit Zersetzungsgradansprache, ergibt
sich folgendes Bild: Nach 22 Jahren sind
58% der Stocke vermodert, nach 17 Jah-
ren sind es 42% und nach 11 Jahren sind
es 27% (Abbildung 12 a-c).



http:/bfw.ac.at

Neuerscheinung: Bildatlas der T EZES

wichtigsten Waldbodentypen i
in der D-A-CH-Region Waldboden

Zin Biicatlas dar wichniasozn Bodantgpen |_
aus Eezerezich. Daunzchland w=¢ der Schwsiz

P Profunde Analysen von 67 Waldbéden aus
Osterreich, Deutschland und der Schweiz

b Jeweils 40 anschaulich aufbereitete und
interpretierte Bodenmerkmale

B Hochwertige Abbildungen

B Vereinheitlichte bodenkundliche Methoden
erlauben einen raschen Vergleich

P Kompakt und gelindetauglich

P Geeignet fur alle Interessierten in Lehre,
Praxis, Verwaltung, Beratung und Planung

B Relevant hinsichtlich der aktuellen Klima-
und Kohlenstoffdehatte

Bestellung | Tel.: 01/87838-1216, E-Mail: bibliothek@bfw.gv.at
Informationen: http://bfw.ac.at/rz/bfwcms.web?dok=9333

Bibliografische Angaben | Leltzeh, E., Reites, K., Englizch, M, Lischer, P,
Schad, B, Fegpar K, H (Hrsg s Wald beden: Ein Bildatlas der wichtigsten
Bodenbypen aus Ostoreich, Dewtschland und deor Schweiz, 2013, Wiley-
WiCH 'u'a:riqg. Circa 400 Seiten, davon circa 270 Ahhil-rl'lmgﬂn. ELIRE 59,
ISBM;: 978-3-527-33713-3

Bapleitmaterial fir Dozenten verkigbar uner waanwwiley-vehodettestbooks
Erscheinungstermin | April 2013

/O T @)hies GWILEY-VCH

BF\V. DRESDEN

wversilal Miinchen






