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In jedem Wildbachraum herrscht ein bestimmtes Energile-~
system, dessen Tétigkeit verschiedene Wildbacherscheil-
nungen verursacht. Dieses System, das als "Wildbachpo-
tential" bezeichnet wird, wird von vier Wildbachgrund-
faktoren gekennzeichnet: das Relief, das Klima, der

geologische Untergrund und die Pflanzendeckung (Vege-
tation). Alle Ubrigen Faktoren stehen in direktem oder

indirektem Zusammenhang mit diesen.

(1)

In der vorliegenden Abhandlung wird liber die Bedeu-
tung der Wildbachgrundfaktoren Griechenlands fir das
Wildbachproblem des Landes, sowie Uber ihre Rolle im
griechischen Wildbachprozess berichtet. Abb., 1 gibt

einen Uberblick des Landes.

(1) Referat am Internationalen Kongress IUFRO (Divi-
sion 1) in Thessaloniki/GR (25.9. - 3.10.80), Sonder-
sitzung der Arbeitsgruppe flr Wildbach- und Lawinen-

verbauung am 28.9.1980.
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DIE WILDBACHGRUNDTEFAKTOREN
GRIECHENTLANTDSTS

Relief

Fir den Grundfaktor Relief sind die Meereshdhe und die
Bodenneigung von besonderer Bedeutung. Die Meereshdhe
wurde unter Bericksichtigung der charakteristischen

Wildbachgrenzen in folgende HdShenstufen eingeteilt:

€200 m U.NN Flachland

201 600 m U.NN HiUgelland

601 1000 m U.NN Bergland

1001 + 1500 m U.NN Gebirgsland

1501 + 2000 m U.NN Hochgebirgsland
2001 + 2500 m 4.NN niedriges Alpines-Land
2501 + 3000 m U.NN mittleres Alpines-Land
3000< m U.NN h8heres Alpines-Land

Auf einer Karte Griechenlands im Masstab 1 500.000
wurden weiter die Zwischenfldchen der HBhenstufen pla-
nimetriert oder ausgemessen und die mittlere Neigung
flir jede Fldche festgestellt. Tab. 1 und Abb. 2a zel-

gen die Ergebnisse dieser Untersuchung, Daraus ist zu

Tabelle 1

Prozentuale Plachenverteilung des Reliefs in Griechen-
land

Héhenstufe Fl&chenanteil mittl. Bodenneigung
(m G.NN) (%) (%)
<200 34,58 <3
201 600 34,83 <8
601 1000 19,61 9 + 15
1001 1500 6,93 16 + 30
1501 2000 3,55 31 * 40
2001 2500 0,35 41 * 65
2501 3000 0,15 65<
ersehen, dass 65,4 der Gesamtoberfliche Griechenlands

Higel-, Berg-, Gebirgs-, Hochgebirgs- und Alpines Land

sind.

Um herauszufinden, welche H&henstufen fdr Griechenlands



Wildbachph&nomen am bedeutendsten ist, wurden als Wild-
bachzeiger das Produkt aus der mittleren Meereshdhe (Y),
der mittleren Bodenneigung der H8henstufe (K) und des
Fldchenanteils der jeweiligen Stufe (E) benutzt, Die

so gefundenen Wildbachzeiger sind in Abb., 2b darge-
stellt. Daraus ergibt sich, dass flr den griechischen
Raum nicht die Stufe Higelland, die die gr8sste Fl&chen-
ausdehnung aufweist, sondern die Stufen (601 - 2000 m 4,
NN) Berg-, Gebirgs- und Hochgebirgsland von grosser Wild-
bachbedeutung sind. Dagegen haben sowohl das HlUgelland
wegen seiner schwachen Bodenneigung als auch das Alpi-

ne-Land infolge seiner sehr kleinen Fldchenausdehnung
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Abb. 2 - a. proz. Verteilung der H8henstufen

b. proz. Verteilung der Wildbach-Reliefzeiger
(Y = Meeresh6he; K = Bodenneigung; E = proz. Oberfld-
chenverteilung)

nur beschrdnkte Wildbachbedeutung flir den griechischen

Raum.
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Geologischer Untergrund

Im griechischen Raum kommen fast alle Gesteinsartenvor.
Es wurde versucht, diese Gesteinsarten je nach Wild-
bacherscheinung zu grdsseren Gesteinsgruppen zusammen-
zufassen, und zwar: Kalkgesteine, Flysch, Schiefer-
gesteine, Sedimentgesteine, Magmatische Gesteine und
Ablagerungen. In Tab. 2 ist die prozentuale Fldchen-
verteilung der Gesteinsgruppen in Griechenland angege-
ben. Daraus ist zu ersehen, dass im griechischen Raum

die Sedimentgesteine vorherrschen (24 %). Es folgen die

Tabelle 2

Prozentuale Verteilung der geologischen Gruppen

Gesteinsgruppen , Fl&chenantell (%)
Kalkgesteine 19,50
Flysch 8,48
Geschieferte Gesteine 18,35
Sedimentgesteine 24,00
Magmatische Gesteine 12,58
Ablagerungen 15,87
Verschiedenes 1,22

Kalk- und geschieferten Gesteine, dann die magmatischen
Gesteine, widhrend der Flysch einen verhdltnismdssig
kleinen Anteil hat. Die vorherrschende Gruppe der Sedi-
mentgesteine weist eine grosse Empfindlichkeit fdr in-
tensive Wildbacherscheinungen auf. Die betrdchtliche
Verbreitung der Sedimentgesteine ist daher flr den

Wildbachcharakter Griechenlands von grosser Bedeutung,

Klima

Die fir das Studium dieses Faktors zur Verfligung steh-
enden Beobachtungen aus 226 Wetterstationen des grie-

chischen Raumes sind weder aus dem gleichen Zeitraum,
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noch von gleicher Dauer. Ausserdem sind diese Wetter-
stationen nicht gleichmdssig Uber das ganze Land ver-
teilt. Es fehlen besonders Beobachtungen aus dem Gebir-
ge Uber 1300 m U.NN. Die zur Verfligung stehenden Anga-
ben kdénnen trotzdem eine allgemeine Untersuchung der

Klimaverhdltnisse Griechenlands erlauben.

Aus den Messungen der Niederschlagshéhe ergab sich,dass
die jdhrliche mittlere Niederschlagsh8he in Griechen-
land zwischen 320 bis 1840 mm schwankt. Zwischen der
Meereshdhe und der mittleren, jihrlichen Niederschlags~
héhe besteht im allgemeinen ein enger Zusammenhang
(Abb. 3), der nach einer statistischen Bearbeitung durch

den folgenden mathematischen Ausdruck erfasst ist:
N = 625 + 0,75 S

mit: N = mittlere jdhrliche Niederschlagsh8he (mm)

= MeereshShe (m U. NN)
Tabelle 3 gibt die mittlere Niederschlagsh88he je nach
Héhenstufe an. Die Angaben der Tabelle wurden auf das
Gebiet Uber 1500 m U.NN durch Extrapolation der aufgen~

bauten geradlinigen Beziehung zwischen Niederschlags-

Tabelle 3

Schwankung der mittleren, jdhrlichen Niederschlags-
héhe nach Hohenstufen in Griechenland

HShenstufen mittl. j&hrl. Niederschlagshb&he
(m G.NN) (mm )
<200 <760

201 = 600 761 1050

601 + 1000 1051 « 1320
1001 +« 1500 1321 + 1680
1501 « 2000 1681 + 2020
2001 + 2500 2021 + 2360
2500 + 3000 2361<

und Meereshdhe erweitert, da dort keine Wetterstationen
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existieren. Im allgemeinen ist diese Beziehung zwischen
mittlerer, jdhrlicher Niederschlagshdhe und Meeresh&he
in Griechenland ziemlich eng, womit bestdtigt wird,
dass die Regen meist orographischer Herkunft sind.

Der Einfluss des Reliefs des Landes auf die Verteilung
des Niederschlages ist aus der Verteilung der mittleren
jdhrlichen Niederschlagshdhen deutlich zu erkennen,
denn die Isohyeten verlaufen im allgemeinen parallel

zu den Isohypsen. Auf einer Niederschlagskarte von Grie-
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Abb. 3

Die mittl. j&hrl. Niederschlagshdhe in Griechenland in
Abhdngigkeit von der Seehdhe
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chenland wurden die Fldchenanteile zwischen den Isohye-
ten ausgemessen., Tab. 4 gibt das Resultat dieser Arbeit
an. Aus dieser Tabelle geht hervor, dass im griechischen
Raum die Summen der mittleren, j&hrlichen Niederschags-
héhe von 601 + 800 mm vorherrschen; es folgen die Stu-

fen 401 600 mm und 801 + 1000 mm. Der Fl&chenanteil

Tabelle 4

Prozentuale Verteilung der mittleren j&hrlichen Nie-
derschlagsh&he

Summe der mittl. j&hrl. Fldchenanteil
Niederschlagshdhe (mm) (%)
<400 1,72
401 600 21,76
601 = 800 32,74
801 + 1000 17,84
1001 + 1400 22,32
1401< 3,62

Griechenlands, auf den diese drei Stufen entfallen (4.
h. die Niederschlagsh8hen wvon 401 + 1000 mm), betrfgt
72,34 Demnach herrscht in Griechenland iIm allgemei-
nen eine "ermdssigte”, mittlere j&hrliche Niederschlags-

hdhe.

Zum Studium der Regenintensitdt in Griechenland wurde
mangels anderer Angaben die mittlere Zahl der Tage mit
mind. 10 mm Niederschlag untersucht, Jedenfalls war die
Zahl der zur Verfligung stehenden Beobachtungen der Re-
genintensitdt im Vergleich zu den Beobachtungen der

Niederschlagshdhe sehr gering.

Wie aus Abb. 4 hervorgeht, kann die Beziehung zwischen
der mittleren Zahl der Tage mit mind, 10 mm Niederschlag
und der Meereshdhe durch folgenden mathematlschen Aus-
druck gemdss der statistischen Bearbeitung wie folgt

angegeben werden:
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z 19,0 0,018 S

NlO
mit: ZN Zahl der Tage mit mind. 10 mm Nieder
10 schlagshdhe
S Meereshdhe der Wetterstation (m U.NN)
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Abb. 4

Die mittlere Zahl der Tage mit mind, 10 mm Nieder-
schlag in Griechenland in Abh8ngigkeit von der Seehdhe

Es wdchst also mit der MeereshShe die mittlere Zahl der
Tage mit mind. 10 mm Niederschlagshbhe schnell an. Das
erlaubt anzunehmen, dass gleichzeitig auch die Regen-

intensitdt zunimmt. Tab. 5 gibt die Schwankung der mitt-
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leeren Zahl der Tage mit mind. 10 mm Niederschlagshdhe

je nach HBhenstufe an.

Tabelle 5

Schwankung der mittleren Zahl der Tage mit mind. 10 mm
Niederschlagsh8he je nach HGhenstufe

Héhenstufe mittl. Zahl der Tage mit mind.

10 mm Niederschlagsh&he

<200 <23

201 600 23 + 30

601 1000 31 + 37

1001 1500 38 =+ ue6

1501 + 2000 L7 - 55
2001< 55<

Messungen Uber Schneehdhe und -dichte standen uns lei-
der keine zur Verfligung. Die vorhandenen wenigen Beob-

achtungen erlauben nur eine Angabe der Zahl der mitt-
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Abb. 5

Die mittlere Zahl der Schneefalltage in Abhdngigkeit
von der Seehdhe in Griechenland

leren jdhrlichen Schneefalltage. Vorallem fehlen Mes-
sungen von hochgelegenen Wetterstationen. Abb. 5 gibt
die Beziehung zwischen der Meereshdhe und der mittle-
ren jdhrlichen Zahl der Schneefalltage an, die nach

statistischer Bearbeitung durch folgende Geraden-Glei-
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chung angegeben werden kann:

Zgop 250 - 0,012 S
mit: ZSch = mittlere jdhrl. Zahl der Schneefalltage
S Meeresh8he (m U.NN)

Tab. 6 gibt die Schwankung der mittleren jé@hrlichen
Zahl der Schneefalltage 7je nach H8henstufe an. Durch

Extrapolation der gefundenen geradlinigen Beziehung

Tabelle 6

Schwankung der Schneefalltage je nach HBhenstufe

Hohenstufe mittl. jdhrl. Zahl der Schneefall-
(m 4. NN) tage
<200 <y
201 600 4 9
601 1000 10 = 14
1001 1500 15 + 20
1501 =« 2000 21 + 26
2001< 26<

konnte die Tabelle 6 auch auf die H8henstufen Uber
1300 m U.NN ausgedehnt werden. Es wird angenommen, dass
mit zunehmender Meereshdhe, sowie Schneefallhdhe und

-dichte auch die Schneefalltage zunehmen.

Die Temperaturangaben beziehen sich auf Messungen der
Lufttemperatur. Die Anzahl der Temperaturmessungen ist
kleiner als die der Niederschlagshdlie. Vorallem fehlen

Messungen aus grdsseren Meereshdhen.

Die mittlere j&hrliche Lufttemperatur bis 1200 m U.NN
schwankt in Griechenland zwischen 19° - 9¢° C. Abb. 6
zeigt die Abh&ngigkeit der Lufttemperatur von der Mee-
reshd8he. Daraus ergibt sich ein enger Zusammenhang zwi-
schen diesen beiden Gré8ssen, der gemdss der statisti-

schen Bearbeitung durch folgende Gerade-Gleichung ange-
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Abb. 6

Die mittl. Jahresschwankung der Lufttemperatur in Ab-
hdngigkeit von der SeehShe in Griechenland
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geben werden kann:

T, = 17,3 - 0,006% S
mit Tj = mittlere jdhrliche Lufttemperatur c)
S = Meereshdhe (m U.NN)

Diese Beziehung wurde durch Extrapolation auch auf
Héhen Uber 1200 m U.NN ausgedehnt. Tab. 7 gibt die
Schwankung der mittleren jdhrlichen Lufttemperatur

nach H8henstufen in Griechenland an,

Egbelle 7

Schwankung der mittleren j&hrlichen Lufttemperatur
je nach H8henstufe in Griechenland

Héhenstufe mittl. j&hrl. Lufttemperatur
(m {i.NN) c®)

<200 16,2
201 =+ 600 16,1 + 13,6
601 + 1000 13,5 ¢« 10,8
1001 + 1500 10,7 7,6
1501 +« 20040 7,5 =+ 4,3
2001<< 4,3>

Ausser der mittleren, j&hrlichen Lufttemperatur ist
auch die Jahresschwankung der Lufttemperatur won Be-
deutung. Sie zeiligt in Griechenland ziemlich hohe Werte,
denn sie schwankt zwischen 28° und 33° C, wie aus den
verhdltnismédssig wenigen zur Verfldgung stehenden Mes-
sungen ersichtlich ist. Thr Zusammenhang mit der Mee-
resh8he kann gemdss der statistischen Bearbeitung dupch
folgenden mathematischen Ausdruck angegehen werden:
(Abb. 7)

LSch = 28,5 + 0,002 S
mit LSch = Jahresschwankung der Lufttemperatur (c%)
S = Meereshbhe (m U.NN)
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Abb. 7

Die mittlere jdhrliche Lufttemperatur in Griechenland
in Abhdngigkeit von der Seehdhe

Tab. 8 gibt entsprechend der vorstehenden Gleichung (ex-
trapoliert) bis 2000 m . NN die auffallend kleinen
Schwankungen der mittleren Jahresschwankung der Luft-

temperatur je nach HShenstufe an.

Tabelle 8

Jahresschwankung der Lufttemperatur je nach HBhenstufe

Héhenstufe Jahresschwankung der Lufttempe-
(m U.NN) ratur (C°)
<200 <29
201 600 29 30
601 + 1000 30 + 30,7
1001 + 1500 30,7 + 31,8
1501 +« 2000 31,8 + 33,0

Weiter wurde der kombinierte Jahrgang der mittleren
Lufttemperatur und der mittleren Niederschlagsh8he im
griechischen Raum mit Hilfe der sog. Klimadiagramme
studiert. Flr jede Wetterstation, die gleichzeitig Uber
Messungen der Lufttemperatur und der Niederschlagshdhe
verfliige, wurde das entsprechende Klimadiagramm darge-

stellt. Daraus ergab sich, dass ein enger Zusammenhang
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zwischen der Meereshdhe und der Form des Klimadiagramms
besteht. Das kann damit erkl8rt werden, dass sowohl der
Niederschlag als auch die Temperatur von der Meereshdhe
abhdngen. So konnte flir jede HShenstufe das entsprechen-
de mittlere Klimadiagramm dargestellt werden. Abb. 8
zeigt die Klimadiagramme je nach H&henstufe, die leider
nur den Raum bis 1500 m U.NN erfassen. Aus dieser Ab-
bildung ist ersichtlich, dass wdhrend der Sommermonate
in allen HBhenstufen eine trockene, warme Periode
herrscht, deren Intensitdt und Ausdehnung mit der Zu-
nahme der Meereshdhe abnimmt. Diese Tatsache ist durch
die ungleichmissige Verteilung des Niederschlages in-
nerhalb des Jahres zu begriinden, denn die maximalen
Werte konzentrieren sich auf Winter, Frihling undHerbst,
wdhrend der Sommer niederschlagsarm ist und sehr hohe
Temperaturen aufweist. Daher tritt in Griechenland wdh-
rend der Sommermonate das Problem des Wassermangels
auf, das aber mit steigender Meeresh8he abgeschwdcht

wird.

Mit den vier dargestellten mittl. Klimadiagrammen A
(200 m), B (201 + 600 m), C (601 + 1000 m) und D (1001
+ 1500 m U.NN) ist eine klare Aufeinanderfolge in Ab-
hdngigkeit von der Meeresh8he zu erkennen. Im Typ A
herrschen Niederschlag und Temperatur vor, in den Typen
C und D - besonders aber im Typ D - mehr der Faktor
Niederschlag, wihrend der Typ B einen Ubergangscharak-

ter zwischen den benachbarten Typen aufweist.

Vegetation

Es ist bekannt, dass Griechenland im allgemeinen arm
an Wdldern ist. Besucher bezeichnen es daher oft als

"Erosionsland". Inwieweilt dies der Wirklichkeit ent-
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Klimadiagramme flr H8henstufen in Griechenland

spricht, sollen die nachstehenden Erlduterungen kl&dren.

Die ganze Oberfldche Griechenlands wird wie folgt auf-

geteilt:
Wilder 18,6
Gebirgsweiden, Geblische uy,5
Ackerbau, Obstkulturen 29,4
Unproduktive Flé&che 6,0
Stimpfe und Seen 1,5
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Gemdss dieser Zahlen kann Griechenland mit seinen 18,6%
Waldfl&dche unter die drmeren Waldl&nder Europas einge-
ordnet werden. Diese Waldfld3che wird nach Holzarten fol-

gendermassen aufgeteilt:

Nadelholz
- Mediterrane Stufe (Aleppokiefer, Hart-

kiefer, Zypressen) 18,7

Montanstufe (Tanne, Schwarzkiefer,

Waldféhre, Fichte) 19,7
Immergrines Laubholz 18,6
Sommergrines Laubholz (Eichen, Buchen,

Kastanie, Ubriges Laubholz) 43,0

Schliesslich werden die Wdlder Griechenlands nach Be-

triebsform folgenderweise aufgeteilt:

Hochwald 36,4
Mittelwald 16,8
Niederwald 46,8

Diese sehr kleine Waldfldche Griechenlands von 18,6
besteht leider aus Wdldern, die mehr oder weniger
einem intensiven, anthropogenen Einfluss ausgeliefert
sind, wodurch deren Struktur stark beeinflusst wird.
Das zeigt das Vorherrschen der Niedrigwdlder (46,8 %),
die eine kleinere Schutzwirkung und die geringere Pro-
duktivitdt des griechischen Waldes an Nutzholz aufwei-
sen. Thre Produktivitdt ist auf 8 begrenzt, widhrend

die Ubrigen 92 nur Brennholz liefern, Was die Holz-

arten anbetrifft, so herrschen die sommergrilinen Laub-~

bdume vor.

Die sehr kleinen, iIm ganzen Land verstreuten griechi-
schen Waldfl&chen, die wegen dieser anthropogenen Ein-
fllisse eine schlechte Struktur aufweisen, haben eine
sehr geringe schlitzende und hydrologische Einwirkung,
obgleich 99,5 der Oberfl&che Griechenlands unterhalb
der Waldgrenze (1800 + 2000 m U.NN) liegen und von Wald

bedeckt sein koénnten.
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Die obengenannten Nachteile des griechischen Waldes
werden teilweise von Geblischen ausgeglichen, die den
Unterwuchs von schon zerstdrten Wdldern bilden. Sie
nehmen 44,5 der gesamten Oberfl&dche Griechenlands ein,
Oft weisen sie eine gruppenartige Form auf und befin-
den sich meistens in sehr schlechtem Zustand. In man-
chen Fdllen jedoch, in denen sie noch in gutem Zustand
vorhanden sind, bieten sie eine ausreichende Schutz-
funktion. So z.B. bilden die griechischen Kermeseichen-
geblische die beste Anti-Erosionspflanzendecke nach dem
Wald. Ihr hydrologischer Einfluss bleibt jedoch sehr

klein.

Aus dem Obenerwdhnten ist zu ersehen, dass der grie-
chische Boden mangels ausreichender Pflanzendecke im
allgemeinen sehr stark dem unmittelbaren Einfluss der

Wildbachfaktoren ausgesetzt ist,

FOLGERUNGTEN

Wie aus dem Studium des Reliefs hevrvorging, ist Grie-
chenland ein gebirgiges Land, wenn man beachtet, dass
66 seiner Oberfl&dche aus Hiigel-, Berg-, Gebirgs-,

Hochgebirgs~ und Alpinem-Land besteht, Im allgemeinen

herrscht das Higel- und Bergland mit etwa 55 vor. Das
griechische Alpine-Land bleibt auf etwa 4 der Gesamt-
oberfldche beschrdnkt. Trotz des Vorherrschens des Hii-
gel- und Berglandes (201 + 1000 m U.NN) sind aber die
Gebiete zwischen 601 + 2000 m G.NN, die einen gr8sseren
Wildbachzeiger aufweisen, bezliglich des Wildbachcharak-

ters von grosser Bedeutung.

Wie das Studium des Wildbachfaktors Geologischer Unter-
grund zeigte, herrschen in Griechenland die Sediment-

gesteine mit 24 vor, es folgen die Kalkgesteine mit
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19,50 und die geschieferten Gesteine mit 18,35 Die
zu intensiven Wildbacherscheinungen stark neigenden Se-
dimentgesteine nehmen im allgemeinen die niedrigeren
Gebiete Griechenlands ein und beglnstigen dort eine in-
tensive Wildbachtdtigkeit, trotz des schwdcheren Relief-
Klima-Faktors in diesen Gebieten. Die zu Verwitterung
neigenden Kalkgesteine treten in allen HOéhenstufen auf,
besonders aber im Gebirgs-, Hochgebirgs- und im Alpinen-
Land. Die meisten Gipfel der hohen griechischen Berge
bestehen aus Kalkgestein und weisen auch eine ausge-
sprochen intensive Verwitterung, sowie sehr viele Fels-

stirze auf.

Das Klima betreffend ergab sich, dass es in Griechen-
land im allgemeinen ausreichend rauh ist, um bedeuten-
de Wildbacherscheinungen verursachen zu kdnnen, Mit
steigender Meeresh8he nimmt auch die mittlere, jdhr-
liche NiederschlagshB8he, die Anzahl der Tage mit mind,
10 mm Niederschlag, die Anzahl der j&hrlichen Schnee-
falltage und die Jahresschwankung der Lufttemperatur
zu, wdhrend die mittlere, jdhrliche Lufttemperatur ab-
nimmt. Demzufolge wird der Faktor Klima rauher, je h&h-
er man steigt, was auch aus den Klimadiagrammen hervor-
geht. Schon das relativ milde Klima Griechenlands in
den niedrigen Gebieten verursacht bedeutende Wildbach-
erscheinungen wegen der hier vorherrschenden, sehr em-
pfindlichen Sedimentgesteine. In den sehr hoch gelege-
nen, aus Kalksteinen bestehenden Gebieten verursachen
das rauhe Klima und die ausgeprdgte Reliefgestaltung
ebenfalls sehr intensive Wildbacherscheinungen, wobei
es zu intensiver Verwitterung und zu Felsstilirzen kommt.
Auch zwischen den oben erwdhnten niedrigen und hohen
Hohenstufen, ndmlich dort, wo der Einfluss des Klimas

und des Reliefs vergleichswelse genlgend raub ist,
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kann der Wildbachcharakter sehr intensiv ausgeprdgt
sein. Aus den Klimadiagrammen ist ferner zu ersehen,
dass in Griechenland wdhrend der Sommermonate eine sehr
warme, trockene Periode herrscht, und zwar vorwilegend
in den niedrigeren Gebieten. Ihre Intensitdt und Aus-
dehnung wird jedoch mit stelgender Meeresh8he stark ab-
geschwdcht. Somit tritt in Griechenland das Problem

des Wassermangels wdhrend der Sommermonate besonders im
Higel- und Bergland (weniger Im Gebirgs- und Hochge-

birgsland) besonders stark zutage,

Bezogen auf die Vegetation liegt Griechenland mit 99,5%
seiner Oberfl&che unter der Waldgrenze, also innerhalb
der Wildbachgestaltungen mit voller und teilweiser Wald
einwirkung, was sehr glnstig zur Vermeidung won Wild-
bacherscheinungen wdre. Aber die klelne Walddecke des
Landes (18,6 %) mit ihren verstreuten Niederwdldern
(aus sommergrinen Laubbdumen bestehend und sehr inten-
siven anthropogenen Einfllissen unterworfen) kann den
schitzenden und hydrologischen Einfluss nur zu einem
Minimum austiben. Die Rolle des fehlenden Waldes tiber-
nehmen manchmal die Geblische, soweit sie sich in gutenm
Zustand befinden. Wegen des fast vdlligen Fehlens eines
Pflanzenmantels kann der Faktor Klima in Griechenland
auf den untdtigen geologischen Untergrund unmittelbar

einwirken.

Das Vorherrschen der empfindlichen Sedimentsgesteins-
gruppe im Hiigel- und Bergland Griechenlands erkldrt

die intensive Wildbachtdtigkeit in seinen niedrigen
Bereichen trotz der dort herrschenden schwachen Relief-
und milden Klimaverhdltnissen. Andererseits beweist die
geologische Gestaltung des Hochgebirges und des Alpinen

Landes Griechenlands, die vorwiegend aus Kalkgesteinen
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bestehen, weshalb in der Regel das bekannte Bild sehr
intensiver Verwitterung und Felsstlirze das Kennzeichen

der oberen Teile der griechischen Gebilrgszone ist.

Der gebirgige Charakter der griechischen Landschaft,
die herrschenden, stark einwirkenden Klimaverhdltnisse,
die bestehenden unglinstigen geologischen Gruppen, be-
sonders aber der Mangel eines ausreichenden Schutzwald-
mantels, gestalten den Wildbachacharakter sehr gusge-
prdgt. In seinem Higel- und Bergland tritt sowohl das
Problem des Sedimenttransportes als auch das des Was-
sermangels wihrend der Sommermenate auf., In h8heren Ge-
bieten Uberwiegt das Problem der Geschiebeflhrung und
der Uberschwemmungen. Die Hauptursache und die weite
Verbreitung des griechischen Wildbachproblems liegt al-
so in der Entwaldung des grilechischen Landes, Infolge-
dessen ist der Wiederaufbau der natfirlichen Pflanzen-
decke die Voraussetzung fUr die Rfickwandlung der Wild-
bachtypen in das Stadium der normalen Entwicklung, was

allein zu einer Besserung der heutigen Situation Grie-
chenlands fihren ké&nnte.

SUMMARY

Greece is a mountainous country, the geological support is
sensitive to torrential phenomena and the climate is ra-
ther heavy, specially on high altitudes. Forest cover is
very restricted (only 18 %) and the condition of the exi-
sting plant-coverage is not good for the protection of

the soil. This is the reason that the country presents
heavy torrential character Because of all above, refo-

restation is the basical presupposition in Greece for tor-
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rential phenomena dissuation and torrential conditions

amelioration.

ZUSAMMENFASSUNG

Griechenland ist ein gebirgiges Land mit stark einwirken-
den Klimaverhdltnissen und auf die Wildbacherscheinungen
empfindlichen geologischen Untergrundarten. Dieses unglin-
stige allgemeine Wildbachpotential, sowie der Mangel eines

%),

ausreichenden Schutzwaldmantels (Bewaldungsprozent: 18
gestalten den Wildbachcharakter des Landes sehr ausgeprigt.
In seinem Hligel- und Bergland tritt sowohl das Problem des
Sedimenttransportes als auch das des Wassermangels wdhrend
der Sommermonate auf. In hdheren Gebieten UlUberwiegt das
Problem der Geschiebefiihrung und der Uberschwemmungen. Die
Hauptursache und die weite Verbreitung des griechischen
Wildbachproblems liegt also in der Entwaldung des griechi-
schen Landes., Infolgedessen ist der Wiederaufbau der natir-
lichen Pflanzendecke die Voraussetzung filir die Rickwandlung
der Wildbachtypen in das Stadium der normalen Entwicklung,

was allein zu einer Besserung der heutigen Situation Grie-

chenlands flihren kénnte.
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