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Nadelkrankheiten und Kronenzustand
der Fichte (Picea abies L.)

Der Krorenzustand van Nadelbdumen kann durch Mikropilze an den Nadeln be-
einflufit werden, Epidemien bestimrmiter Arten fiihren haufig du Nadelschutten
und dadurch zu auffaligen Kronenverlichtungen. Die Ursachen daflr sind vorwie-
gend klimatischer Natur: Marnche Arten breiten sich nach anhaliender feuchter
Witterung aus, andere hingegen nach Trockenperioden.

Be Althdumen bleibt in der Regel die Schwachung des Gesundheftszustandes
gerng. e Schaagsn beschranken sich hbchstens auf Zuwachsverluste, und auch
thes kann nur dann hohere Bedeutung erdangen, wenn Nadelpilzepidermien meh-
rare Jahre lang anhalten,

Eine Feststellung der Aktivitit von Schittepilzen sowie deren ldentifikation 15t
vor allem dann unerldBlich, wenn die Kronenverlichtung eines Baumes einer be-
stirmmiten Ursache zugsordnet werden soll,

Die Besummung von Nadelpilzen einerseits und die Beurteilung ihrer Rolle im
Getige der Schadensfakioren im Kronenraum andererseits ist im Rahmen einer
makroskopischen Kronenansprache am stehenden Baum allain selten erfolgge-
kront. Die Werbung von  Astproben ist in den meisten Fallen unerldBlich, wobei
mian in der Begel mit sinem ganzen, reprasentativen Ast pro Baum auskommit,
ur anan Einblick in die Flora der epidermisch an den Madeln auftretenden,
Fruchtkorper bildenden Pilzarten zu gewinnen. Zur ldentifikation der Arten wird
eing mindestaris 15-fach vergréfernds Lupe, zur Feststellung von Rindennekro-
sen, Kambiglschaden und Wunden, sowie Rindenschaden durch tierischa Orga-
nismen ein scharfes Messar bendtigl,

Irm varliegenden Merkblatt wird auf die haufigsten, im Kronenraum van Alt- und
Jungfichten in den &sterreichischen Waldern vorkommenden Nadelpilze einge-
gangen, die ohne mikreskopische Untersuchung von Fruktifikationsmerkmalen
angasprachen werden kbnnen. Es mul allerdings  betont werden, daly ain
100% iger |dentitatsnachweis auf Artniveau  maeaist nur mittels  Durehlichtmikro-
skap maoglich ist. Schiiefiich darf nicht vergessen werden, dald die Entwicklung
von Fruktifikationan zeitlichen Bhytmen unterworfan ist, d.h., s kann nicht zu |e-
der Zeit mit dem Vorhandensein ven Fruchtkérpern gerechnet werden, Auf diese
Problermatik wird bei der Besprechung der ginzelnen Arten noch eingegangan.
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Schliissel zur Bestimmung der wichtigsten Pilzarten

Schaden bleiben aut sinen MNadsljahrgang beschranks —+2

Schaden an mehreren MNadeljahrgangen, varwiegend an alteren Madeln: Ma-
delschittan ven innen nach aufien nach Rot- oder Gelbfarbung der Nadeln.
Die.an den absterbendan Nadeln auftretenden Pilzarten sind vorwiegend
Schwiicheparasiten nach unterschiedlichen Vorschadigungen der Nadeln
worwiegend Diirre) —+4

Schaden am lzufenden Jahrgang ab Juni: an den Nadeln erscheinen 1- mef-
rere gelbe Ouerbander —+3

Schaden an vorjahrigen Nadeln: an der Madeloberseite schwarze, mehrere
mm lange; schiffchenfarmig bis schmal wulstartige Fruktifikationan (Hy-
sterothezien) in Langsrichtung der Nadel, an der Madelbasis ein scharf abge-
setztes, etwa halb mm-langes Querband

~+Lirula macrospora (Hartig) Darker - Fichtennadelritzenschorf

Ab August entwickeln sich in den Querbdndern Fruktifikationen, die grofe

Mengen galber Sporen freisetzen, Schaden vorwiegend in Hochlagen im

MNahbersich von Alpenrosen (Rhododendron spp.)-an Baumen jedan Alters
+Chrysamyxa rhododendri (DC.) De Bary - Fichtennadelrost

Ab Herbst entwickeln sich in den Querbéndern dunkel crangerote Fruktifika:
ticnen,-aus denen kein sichtbarer Sporenstaub austritt, vorwiegend in tiefe-
ren Lagen eher an jlingeren Baumen

—+Chrysomyxa abietis (Wallr.) Unger - Fichtennadelrost

hadeln gelb oder getbbraun, mit mehreren dinnen, scharf abgesetzten
schwarzen Querbandern und schwarz glanzenden, spindelformigen, s
1.4 mm langen Fruchtkérpemm

—+Lophodarmium piceae (Fuckel) Héhnel {Fichtennadelrite)

Madein blafigrun, gelb oder retbraun, ohne Querbander —+5

Madeln Ubersdt von winzigen schwarzen Kigelchen: mit der Lupe erkennt

man, dalk die Kugeln in den Spalttiinungen fullen und oft an der Spitze ei-

nen weillen Punkt (den Wachspfropfen der Spaliaffnung) aufweisen,
*Rhizosphaera spp. - Rhizosphaera - Nadelbrdune der Fichte

Nadeln mit schwarzen oder grauen, kreisrunden, unregeimaBig verteilten
Flecken. Mit der Lupe erkennt man schwach aurgwum Scheibchen, die
Fruchtkérper des Pilzes. Diese bleiben zum grbBten Teil unter der Na-
deloberfliche. Sie schimmern durch die Epidermis und Kutikula grau-
sehwarz durch. In volireifern Zustand durchstoen sie die Deckschichtan
und verbreiten bei feuchtem Wetter ihre Sporen
—*Hnmmmmpm {Berk. et Br.) Whitney - Fichtennadelrite




Fichtennadelritzenschorf (Lirula macrospora)

Lirula macrospora gehért in Osterreich zu den haufigsten Nadelpilzen. Ge-
wohnlich werden nur wanige Madeln pro Trieb befallen, In Fichtendickungen
an luftfeughten Standorten (Muldenlagen) aller Héhenstufen kommt diese
Pilzart haufig zur Massenentwicklung. Dies kann zu einem Schitterwerden
des Madalbesatzes odear zum Ausfall eines gesamten MNadeljahrganges
fuhren. Wenn Baume Uber Jahre hinweg immer wieder befallen werden, re-
sultieren daraus Verlichtungserscheinungen. Im Hinblick auf den Zeitpunkt
des Schittens sowie die Reifung der Fruchtkfrper zeigt diesa Pilzart eine
grofse Variation: im allgemeainen beginnt die Krankheit mit einer Bréunung der
vorjahrigen Madeln im Frihjahr. Im Semmer setzt dann die Entwicklung der
Fruchtkérper (Hysterothazien) ein und wird noch im selben Jahr oder erst im
Frihling des nichsten Jahres abaeschlossen. Sie kann aber auch um ein hal-
bes Jahr verschoben sein (Symptome ab Herbst, Hysterothezienreife im fol-
genden Sommer), Die Nadeln kénnen im Jahr der Infektion abfallen, wobei
die Fruchtkérper erst am Boden gebildet werden, sie kiinnen hingegen auch
mehirere Jahre an den Zweigen haften bleiban.

Der Fichiennadelritzenschorf kommt im gesamiten Verbreitungsgebiet dar
Fichte vor.

Lirula macrospora - Fichtennadelschorf




Fichtennadelréte (Lophodermium piceae)

L eohadarmium picaae is1 die hdufigste endophytische Pilzart der Fichte. Win-
zige Sprofe (Thall) kGnnen in lebendan Nadeln jahrelang symptemios ohne
Vermehrung dberdauem (=endophytische Lebenswaeisel. Wann aing Verrmeh-
rung der Pilzthalli in den Madeln einsetzt . koemmt es zur Vergilbung und zum
Absterben der Madeln und in der Folge zur Fruchtkdrperbildung. Es gibt meh-
rere Ursachen fir den Wechsel von der latenten zur aktiven Phase: emne da-
vian ist dis nativliche Seneszenz der Madeln des dltesten Jahrganges: Der
herbistliche Abwurf der Madeln wird oft wesentlich durch L. piceas mitbe:
stimmt. Aber auch bei jUngeren MNadeln kann der Pilz nach platzlichen Veran-
derungen des physiologischen Zustandes der Nadel das Absterben einleiten.
Die spezifischen physiclogischen Vorgénae dabel sind noch unbekannt.
Schlieftlich scheinen auch Standorta mat hoher Luftfeuchtigksit und geringer
Durchidftung die pathogene Phase des Pilzes positiv zu beeinflulben, Die Hau-
figkent dar Thalll in symptomlosen lebenden Madeln gibt keing Hinweise auf
gine mégliche latente Schwiéchung der Madeln, Im Gegenteil! in schwach
vergilbten Nadein, dig langzeitg unter Nahrstoffmangel leiden, 15t L piceae
ausgesprochen selten in seiner endophytischen Form nachzuweisen

Eing schliagartige Vermehrung von Lophodermium picas Kann mit einer Brau-
nung dar Krone ainhergehen. Digse erfolgt gewdhnlich von innen heraus und
tritt etwa ab Juli in Erscheinung. Die Fruchtkéirper entwickeln sich mehrheit-

Lophodermium piceae - Fichtennadelrote

lich (m der maweiten Jahreshaiftie



Rhizosphaera - Nadelbraune der Fichte

im Gegensatz Zu L ophodermium piceae und Tiarosporella parca sind die Bhi-
zosphaera - Arten kaine Endophyten. Es sind haufige Besiedler durch ver-
schiedane extreme Witterungsiaktoren (Frost, Starkregenfalle nach langeren
Diirreperioden) oder durch Lichtmangsl geschwachter Nadeln jingerer und ak
terer Jahrgange. Das Mycel dringt Ober die Spaltaffnungen der Madel in das
wesophyll ain. Die winzigen Fruchtkorper enstehen aus der Aternhichle unter
dem Stoma und heben Reste des stomataren Wachspfropfens iber die Na-
deloberflacha empor. Bai starkem Befall kGnnen bis zu hundert Prozent dar
Spaltéffnungen von Fruchtkdrpern zerstart sein. Die Nadelfarbe wird stumpf
griin und spater gelbbraun. Infektion und Fruchtkarperentwicklung erfolgen
=shr schnell; noch grine Madeln kGnnen von Fruchtkdrpern (bersat sain. In-
folge van massivem Rhizosphaera - Befalles abgestorbene Nadeln bleiben oft
mit Mycelfaden an den Zweigen hangen (Verwechsiungsgefahr mit Spinnmil-
benbefalll).

An abgestorbenen Nadeln, vor allem in der Nadelstrau, sind die Fruchtkarper
shenso wie diejenigen von Lophodermium piceag nahezu allgegenwartig.
Epidermisch tritt Rhizosphaera dagegen in Osterreich relativ selten auf. Die
latzte Schitteepidemie betraf die Tallagen des Lavantiales und seiner Seiten-
graben wéhrend der Siebzigerjahre.

Rhizosphaera spp. - Nadelbraune der Fichte




Fichtennadelrote (Tiarosporella parca)

Tiarosporella parca kann ebense wie Lophodsrmium piceae endophytisch in
Fichtennadeln vorkammen. Der Merbreitungsschwerpunkt digser Pilzart lisst
in montanen Waldern der Alpen, wo sie vorwiegend in Nadeln'von Althichien
alz Endophyt nachgewiesen werden konnte. Ahnlich wie Lophodermium pi-
ceas blaibt Tarosporelia ldngerfristig symptomlos: Im allgemeinen entstehen
ihre Fruchtkorper an den im, Herbstabgestolenen altesien Madeln, wenn die-
se bereits tot sind. Aberauch beim plétzichen Schitten mehrerer Jahrgange
unter Rotfarbung der Nadeln sind Fruchtkrper von Tiarosporelia eine haufige
Begleiterscheinung. Es wird angenormmen, dal dhnliche Streffakioren wie
bei Lophodermium piceae die Vermehrung des Mycels in der Nadel auslésen.
Es kdnnte daher eine gewisse Kenkurrenz zwischen den beiden Pilzarten be-
stehan.

Die Fruchtkarper ven Tiarosporelfa entwickeln sich hauptsdchlich wahrend
der Wintarmonate, Wiahrend der Gbrigen Jahreszeitan konnan sie nur in ge-
ringen Zahlen nachgewiesen werden .

Tiarosporella parca - Fichtennadelrote




Fichtennadelrost (Chrysomyxa spp.)

Die Fichtennadelroste sind im allgemeinen sehr gut an ihre parasitische Le-
bensweise angepalit, das heilst, sie flgen ihren Wirtspflanzen selbst bei star-
kem Befall kaum lebensbedrohende Schaden zu. Die auffilligste Rostpilzart
der heimischen Fichte ist Chrysomyxa rhododendri, Sie weist ginen Wirs-
wechsel zwischen Fichte und Alpenrosen (Rhododendron spp.) aut @ auf dan
austreibenden Fichtennadeln keimen Sporen, die sich an der Blattunterseite
von Rhododendron - Biattern, bzw. Neutrieben entwickelt haben (Basidiospo-
ren). Im Sommer reifen an den Fichtennadeln gelbe Aecidiosporen, die noech
im selben Jahr Alpenrosaenblatter infizieren, Dort bildet das Mycel eing werte-
re Sporenform, die Uredosporen. Letztere werden im folgenden Frihjahr,
bzw. gelegentlich schon im Herbst reif und kbrnnen weitere Blatter der Alpen-
rose befallen. Im Spatfrihling entwickeln sich auf den Blattern Teleutospo-
ren, aus denen nach einer Redukticnsteilung Basidiosporen entstehen.
Chrysamyxa rhododendr 1st nicht auf die Fichte als Zwischenwirt angewie-
sen, sondern vermag sich Ober die Uredosporenform auf dem Hauptwirt zu
arhalten. Das Befallsgebiet der Fichte bleibt hingegen auf Hochlagen, in de-
nen die Fichte in nidchster Nahe zu Rhodeodendron - Horstan wéchst, be-
schrankt.

Chrysemyxa rhododendri - Fichtennadelrost
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Die Krankheit ist aus den Alpen sait (iber hundert Jahren bekannt. Wenn &5
zu Epidemien kommt, die einige Jahre andauem kénnen, so treten digse im
gesamten Ostalpenraum +- gleichzeitig auf. Das spricht fur klimabedingte
Ursachen, die im einzelnen |edoch weitgehend unbekannt sind. Eine gewisse
Rolle dirfte die winterliche Schneedecke spielen, die den Bhododendron -
Strauchern Schutz bietet, wahrend bei geringer Schneelags mit den Blattern
auch die iiberwinternden Mycelien des Rostpilzes erfrieren und damit das In-
fektionspotential flir das niichste Jahr reduziert wird.

Die Aecidiosparenform an der Fichte gehort zu den auffallendsten Befallsbil-
dern unserer Waldbaumarten. Im Extrernfall kannen bis zu hundert Prozent
der diesjahrigen MNadeln eines Baumes Infiziert sain. Dementsprechend sind
solche Baume im Spatsommer oft in-gelbe Wolken gehillt, wenn der Wind
die Sporen ausblast, Wenn auch der Nadelabwurf, der meist schon Im
Harbst abgeschlossen Ist, ZU starken Verlichtungen flhren kann, S0 hHat diese
Pilzkrankheit wahrend der vergangenen hundert Jahre nirgends zu dem ér-
warteten massenhaften Absterben jahrelang befallener Baume gefihrt. Die-
ser Umstand spricht einerseits fir die bereits erwahnte hohe geganseitige
Anpassung zwischen Parasit und Wirt, andererseits flr die anorme Genig-
samkeit der Hochlagenfichten, die immerhin gines hetrachtlichen Teiles thres
Photosynthesepotentiales beraubt werden.

Chrysomyxa abietis - Fichtennadelrost
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Die letzte Epidemie des alpinen Fichtennadelrostes dauerte von 1387 bis
1992, Weitere wirtswechselnde Chrysemyxa - Arten an Fichtannadeln (C.em-
petri , C.ledi} haben in Osterreich im Vergleich zu C.rhododendri nur eine ge-
ringe Bedeutung.

Bei C.empetri ist die Tendenz zur Reduktion des Zyklus auf die Uredoform
viel starker ausgepragt als bei C.rhododendr, - es kommt alse kaum zum Be-
fall von Fichtennadeln -  wahrend Clledi aufgrund der Seltenheit von Ledum -
Arten bei uns kaurmn anzutrafien ist.

Haufiger hingegen ist C.abietis. Diese Art stellt eine Reduktionsform dar, be
dar nur mehr die Fichte als Wirtspflanze fungiert. Auf den Fichtennadeln ent-
wickelt sich die Teleutosporenform, aus der sich nach einer Reduktionstei-
lung Basidiosporen bilden, die weitere Fichtennadeln infizieren. Gegen den
Winter zu kermmt es wieder zur Entwicklung von Teleutosporen, Dieser Rost
ist an Picea abies in Osterreich eher selten, an Picea pungens hingegen recht
haufig, wo er vor allern in Christbaumkulturen erhebliche Wertverluste zur
Faolge haben kann.

Chrysomyxa rhododendri - Fichtennadelrost
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