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Mehrere Horkenkidferarten werden nach Zusammentreffen speziel-

ler Voraussetzungen fiir unsere Nadelbaumarten primdr schid-

lich, d.h. sie bringen lebende Bdaume zum Absterben cder ent-
werten sie technisch. Voraussetzungen, die 2zu einer Gefdhr-

dung durch Borkenkdfer filhren, sind u.a.:

- Stdrungen im Wasserhaushalt der Bestédnde nach Trockenjah-
ran, oder durch Verletzungen ([Ernteschiden, Wurzelschiden
nach Sturm, etc).

- Schdden durch Sturm- oder Schneebruch

- Immissionsschiéden und physiclogische Stdrungen

- Schédden durch nadelfressende Insekten

= Wurzelfdulen

Infolge der genannten Voraussetzungen kinnen umfangreiche

Brutstdtten entstehen, die zu Zentren fir Massenvermehrungen

von Borkenkidfern werden. Zur Abwehr von Ubervermehrungen ha-

ben die traditionellen Mafnahmen mittlerweile durch moderne

Erkenntnisse Erweiterungen erfahren. Die sogenannte inte-

grierte Borkenkdferbekidmpfung resultierte daraus.

Zie beinhaltet unter anderem:

- Permanente Uberwachung

- Beachtung waldhygienischer Malinahmen

- Verminderung der Kdferdichte durch pysikalische, chemische
und biotechnische verfahren.



1. (IBERWACHUNG

Eine Zustandserhebung des Auftretens von Borkenkffern in gua-
litativer und quantitativer Sicht stellt die Basis fiir alle
MaBnahmen dar, die in der Folge ein Schidlingsaufreten einzu-

démmen oder zu wverhindern suchen.

Kontrolle des Kidferauftretens im Bestand und am
eingeschlagenen Holz
Artenfeststellung und Quantifizierung

Perigdische Begehungen der Reviere, einmal im Winter und
mehrmals wdhrend der Vegetationsperiode, zur

Feststellung der Kiferbidume (liegende und stehende!),

deren Farbmarkierung und Eintragung in die Revierkarte sind
unbedingt erforderlich.

Besonderes Aupgenmerk 1ist bel den Begehungen auf besonnte
Schlagridnder, ehemalige Borkenkédferldcher, Schadholzfldchen,
Trockenstandorte [Kuppen) und Besitzgrenzen zu legen.

Zu beobachten sind: Bohrmehlanh#ufungen um und an Stimmen,
Rindenabfall, Kronenverflrbungen und Frafbilder [Freilegung
zur Artbestimmung).

Die PBeocbachtungen stellen wu.a. Entscheidungshilfen fiir die
ginzuleitenden Kontrollmaknahmen (Vorbeugung - Bekimpfung)
dar.

iberwachung des Borkenkidferfluges, z.T. mit Pheromonfallen

Fiir die Uberwachung des Buchdruckers (=Achtzihniger Fichten-
borkenkdfer) Ips typographus steht ein Aggregationslockstoff,

ndmlich Phereprax und fiir den XKupferstecher Pityvogenes chal-

cographus, Chalcoprax zur Bekiderung von Fallen oder Fangh#il-

zern zur Verfiigung. Mittels bekbderter Fallen kann der Flug-
beginn (tritt bei 18% - 20° O Tagestemperatur und Sonnen-
schein ein, d.i. zwischen ditte April und Anfang Mai) und ein



Auftretensdichtewert (Schwellenwert) zur Einleitung weiterer
KontrollmaBnahmen erhoben werden.

Tab. 1: Fangzahlen wvon Ips typographus {Buchdrucker) in Phe-
roprax - bekiiderten Kammrohrfallen und ihre Aussage.

Buchdrucker 1. Generation Ges. Vegetationsperiode
Fangzahlen u. Geschwisterbrut
April - Juni April - September
<1000 "Eigserner Bestand" "Eiserner Bestand"
1000 erhfhter "Eiserner "Eiserner Bestand"
Bestand"

3500 Schwellenwert fiir Schwellenwert fiir
Befall im Bestand Befall im Bestand
iiberschritten

7000 Massenvermehrung Massenvermehrung
im Gange

Die sog. Schlitzfallen lassen 30 bis 40 % hhere Fangzahlen
erwarten.

Bekéiderte Fallen nicht im Bestand

Bekfderte Fallen sollten nicht im Bestand (Ausnahme - Ce-
streifter HNutzholzborkenkdfer) und bei Massenbefall auch
nicht auferhalb ohne zusdtzlicher SchutzmaBnahmen (z.B.
Spritzung umstehender Stdmme mit einem Stammschutzmittel)
eingesetzt werden. Bei Uberwachungseinsitzen im nicht befal-
lenen Bestand scllten die Fallen rund 20 - 30 m BAbstand zu
den Fichten haben. Bei anderen Anwendungen sind grifere Rb-
stdnde notwendig, siehe in den folgenden Kapiteln. Eine iiber-
wachung des Cestreiften MNutzholzborkenkdfers Trypodendron
lineatum ist mit dem Aggregationspheromon "Linoprax" miglich.
Hier ist eine Fallenaufstellung im Bestand miglich, aber eine
zusdtzliche Befallsgefdhrdung von Rundholz aus der Herbst-
und Winterschldgerung (August bis Februar] gegeben. Daher
Linoprax nicht nahe lagerndem Rundholz im Bestand verwenden!



Eine Verwendung u.a. ergibe sich im Jahr vor der Schligerung
zur Dichtefeststellung des Nutzholzbohrers.

Die Uberwachung von Borkenkifern mit Fangbiumen oder Fangrei-
sig, =z.B. Kupferstecher, bleibt weiterhin empfehlenswert, um
Présenz der Art, Flugheginn und Dichte feststellen zu k8nnen.

Uberwachung der Brutentwicklung

Fangbdume und Fangreisig miissen einer stindigen Kontrolls
unterliegen. Die flberwachung des Befallsbeginnes, der Dichte
und der Brutentwicklung, ergibt Daten und Entscheidungshilfen
fiir Vorbeugung und Bekdmpfung der Schidlinge. Die Rufarbei-
tung von befallenem Holz, d.h. Entrindung mit oder ohne zu-
sitzlichem Insektizideinsatz, wird ilber diese EKontrolle der
Brutentwicklung gesteuert. Solange nur Larven vorliegen, kann
auf Insektizideinsatz verzichtet werden. Die vorhandenen Mut-
terkdfer tragen jedoch iiber eine migliche Geschwisterbrutan-
lage die Gefdhrdung zu nevem Befehl weiter!

2. VORBEUGUNG - WALDHYGIENE

Ziel der Mafnahmen zu diesem Abschnitt ist es, in Gebieten,
wo keine Schidden bestehen, diesen Zustand langfristig zu er-
halten. Pile Richtlinien =zur sogenannten sauberen Waldwirt-
schaft werden dabei angewandt.

Einengung des Borkenkiferbrutraumes

- Rasche Aufarbeitung nach Sturm- und Schneedruckschiden

- Aushieb befallsdisponierter Bestandesglieder, die Entfer-
nung von krdnkelnden und absterbenden Stimmen

- Rasche Holzabfuhr aus dem Waldlager

- Entrindung oder préventive Schutzspritzung mit amtlich ge-



priiften und zugelassenen Stammschutzmitteln

- Entsprechende Bearbeitung oder Beseitigung (Verbrennung,
Spritzung) des Schlagabraumes

- Rufarbeitung |[(Entseuchung) wvon Fangbdumen und -reisig, das
zur Uberwachung von Borkenkidfern eingesetzt wurde.

Bei der Anwendung von Stammschutzmitteln sind die einschl8gi-
gen Vorschriften zum Umgang mit Pflanzenschutzmitteln zu be-
achten (Arbeitnehmerschutz und Umweltschutz). Einschriankungen
und Verbote der Anwendung sind in Gewdsserndhe oder Quell-
schutzgebieten unbedingt einzuhalten.

Der Anwendungszeitpunkt ist so zu widhlen, dalk Befallsfreiheit
bei der Behandlung vorliegt. Die bekdmpfende Anwendung ist
oft problematisch, nicht ausreichend iberpriifbar und nicht zu
jedem Zeitpunkt zielfilhrend! Der beste bekdmpfende Behand-
lungserfolg ist kurz vor dem Schliipfen der Hifer zu erwarten.
Baumarten mit besonders grober Borke (Lirche, Schwarzkiefer)
ktnnen kaum priventiv geschiitzt werden. Wicht ausreichende
Schutzwirkung oder sehr kurze Wirkungsdauer ist auch bei
Spritzung unter feuchtkalten Wetterbedingungen oder auf nicht
viillig trockener Rinde zu erwarten.
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3. BEEAMPFUNG UND KONTROLLMASSHAHMEN

Die Entseuchung befallenen Holzes und die MaBnahmen, die eine
Befallsausweitung (Gradaticn) verhindern sollen, sind hier
eingeschlossen.

aufarbeitung von Kiferbidumen

Sobald K&ferbAume erkannt werden, sind sie auch aufzuarbaiten
und zu entseuchen. Ab Mitte April sollte kein Kiferbaum mehr
im Revier sein. Der Buchdrucker [Achtzdhniger Fichtenborken-
kdfer) iiberwintert zum Teil auch im Boden, daher sind nach
der Aufarbeitung wvon Kdferbdumen MaBnahmen zum Abfangen die-
ser Kifer einzuleiten.

Entrindung

Die Entrindung sollte womiglich am Schligerungsort, hindisch
oder maschinell erfolgen, bei mnoch festhaftender Rinde ist
dieg ewventuell auch auf einem Zentralen Holzlager miglich.
Liegen ilberwiegend "weiBe Stadien", (Eier, Larven und Puppen)
vor, so reicht die Entrindung. Werden bereits Jungkidfer fest-
gestellt, so miften zusdtzlich Stammschutzmittel eingesetzt
werden.

Entrindung und Stammschutzmitteleinsatz

Es sollte folgendermaBen vorgegangen werden: Fuerst Spritzung
der berindeten Stdmme und des Waldbodens unmittelbar um das
Holzlager mit einem Stammschutzmittel oder anderem Insekti-
zid. Danach Entrindung und Spritzong der abgehobenen Rinden-
innenseite und der entrindeten Stdmme allseitig. Beil maschi-
neller Entrindung mufl die Rinde lagewele bespritzt werden.

In der Praxis zeigt sich jedoch;, daB sich die Entwicklungs-
stadien stark {iberschneiden, am Baum und zwischen wverschiede-
nen Fangbiumen am selben Ort. Eine Spritzung scheint demnach
aus arbeitstechnischen und organisatorischean Griinden empfeh-
lenswert.

Das Verbrennen der befallenen Rinde wird vor allem im Winter



oder in Quellschutzgebieten angewandt. Ebenso kinnen Fangrei-
sig (Kupferstecher) und Wipfel verbrannt werden, wenn sie
nicht chemisch behandelt worden sind.

Bel MNutzholzbohrer- oder Bockkéferbefall bleiben die ange-
fiihrten Mafnahmen nahezu wirkungslos!

Die Aufarbeitung von Kdferbiumen und Fangbiumen sollte recht-
zeitig erfolgen, also bevor die ersten Jungkiifer erscheinen,
d.i. 4 - 5 Wochen nach erfolgreicher Borkenkdferbesiedelung
des Stammes.

Der Transport von Kdferbdumen mit lebenden Entwicklungssta-
dien auBerhalb des Waldes ist laut Forstverordnung verboten!
Nach der sorgfdltigen Rufarbeitung von Kifer olz sind MaRnah-
men zu setzen, um den verbleibenden Bestand zu sichern.

Fangbaumvorlage

Fangbdume scllten vor Flugbeginn der jeweiligen Kiferart vor-
bereitet werden. Bei Kiefernborkenkiiferarten bis Ende Febru-
ar. Beim Buchdrucker bis Anfang April und spidter nach Notwen-
digkeit. Beim Gestreiften HNutzholzborkenkifer kommen alle
Hadelbaumarten als Fangbiume in Betracht, die zwischen Sep-
tember und JEnner geschlidgert wurden.

Die Fangbdume sind zu numerieren. Beim Fangbaum fiir den Buch-
drucker ist zu beachten, dal er nicht ndher als 10 m zum
nichsten stehenden Stamm liegt (Infektionsgefahr). Eine Ab-
deckung mit Reisig wirkt sich auf freiliegende Fangbdume sehr
ginstig aus und schiitzt sie vor zu rascher cherseitiger Au-
strocknung.

- Giftfangbiume: Sollten beim Buchdrucker, Nutzholzborkenki-
fer und Kupferstecher mit Lockstoffen fin-
gisch gemacht werden. Zusitzlich sind die
Randbdume mit einem Spritzbelag (Stamm-
schutzmittel) zu schiitzen. Letztere Mafnahme
ist beim Nutzholzborkenkiiferfang nicht not-
wandig.



- Fangbdume unbehandelt, ohne Lockstoff: Reichen fiir Fille,

wo keine Gradation vorliegt.
- Fangbdume unbehandelt, mit Lockstoff (gegen den Buch-

drucker): S5ie sollten bei Kalamititen einge-
setzt werden. Ein Abstand von 30 m zum Be-
stand ist einzuhalten; =zusitzlich eing
Spritzung der umsteheénden Stdmme (40 - 50 m)
bis zu 6 m Hohe ist durchzufiihren.

- Fangbdume unbehandelt, mit Lockstoff (gegen den Kupferste-

cher): Ein Abstand wvon 15 m zum Bestand,
bzw. zur Dickung ist einzuhalten. In Kaltu-
ren sollte dieser Einsatz unterbleiben oder
mehrfach eine: Schutezspritzung der Fichten im
Umkreis wvon 20 m unternommen werden.
Hach wereinzelten Kdferbaumauftreten sollten jeweils I - 2
Fangbiume wvorgelegt werden. Bel Rédferléichern aus dem Vorjahr
sallten rund 20 % der angefallensn Schadholzmenge als Fang-
bdume zur Vorlage Kommen.
Die Fangbdume (Fangreisig) milssen iUberwacht, periodisch kon-
trolliert und rechtzeitiq aufgearbeitet, d.h. entrindet und
eventuell chemisch behandelt werden.

Stammschutzmittel zur bekimpfenden Behandlung

Bie Anwendung von Stammschutzmitteln zur Bekdmpfung von Bor-
kenkdfern und/oder deren Brut an Fang- oder Eiferbiumen durch
die Rinde ist nicht uneingeschrinkt mbglich.

Gepriift und zugelassen sind einige Prédparate, siehe Tab. 2.
Die’ Rinde wird nur an Bohrstellen und fiffnungen vom Priparat
direkt durchdrungen, sonst nur im Weg iiber etwaigen Gasaus-
tausch. Das bedeutet, daf hiufig die Borkenkéferbrut zunichst
unbeeinflubt bleibt und erst die Jungkdifer beim Reifungspro-
#zehb in der cberfldchennahen Rinde oder beim Rusbohren mit dem
Insektizid in Kontakt kommen. Eine wirkungsvolle aAnwendung
ist bei dieser Indikation daher nur bei weit fortgeschritte-
ner Brutentwicklung big zum Jungkfferstadium und allseitig
guter Benetzung gegeben. Eine Entrindung und eine zusHtzliche
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Spritzung erscheinen im Zweifelsfall wirkungsvoller. Eine
bekdmpfende Behandlung gegen den Nutzholzborkenkdfer ist bis-
lang nicht moglich.

Lockstoffbekbderte Fallen

Zur Zeit sind 3 Rggregationsphercomone im Handel.

Pheroprax: zur Anlockung des Buchdruckers, Ips typographus

Lingprax: zur Anlockung des Gestreiften Nutzholzborkenkdfers,
Trypodendron lineatum

Chalcoprax: =zur Aanlockung des FKupferstechers, Pitvogenes
chalcographus.

Die PFheromone sind auf in Plastik eingeschweifiten Dispensern

aufgetragen.

Fallentypen:

Man unterscheidet Landefallen, Anflugbarrieren und die Kombi-
nation beider. Fir diese Fallentypen besteht die Méglichkeit
den Kifersammelbeh#lter trocken oder naf (mit Flissigkeit) zu
halten. Der FliissigKeit in den NaBfallen sollte ein Konser-
vierungs- und Entspannungsmittel beigefiigt werden (z.B. Athy-
lenglykol), um vor allem Fdulnis und den dabei entstehenden
Rasgeruch zu verhiondern.

Tab. 3: Fallentypenzusammenstellung

Landefallen Anflugbarrieren Kombination
trocken Kammrohr- Trichter- Trichterrchr-
Schlitz-
Schlitzflach-
trichterfallen.
nas Zylinderrohr Trichter-
Konus-Segment- Kilbel-Fensterfallen
fallen

Die Lockstoffdispenser kfnnen in Fallen oder an Fangbdumen
verwendet werden. Wie sich in der Praxis gezeigt hat, er-
reicht nur ein Teil der Xdfer eines Raumes auch die Falle.
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Die gesamte Kéferpopulation wurde aber durch den Lockstoff

aktiviert und versucht nun dem chemischen Reiz (Befehl) fol-

gend, bei bestehender M8glichkeit, das sind Fichtenstimme am

Weg =zur Falle, sich dort auch einzubohren. Daher sind beson-

dere Vorsichtsmaknahmen einzuhalten. Bei Phercprax bedeutet

dies:

- Fallen nie im Bestand aufstellen

- Mindestabstdnde =zu Fichten einhalten: Bei der Populations-
Uberwachung im noch ungeschiddigten Wald, eine Baumldnge
(20-30 m): bei nahen Kdferherden 40-50 m (wenn ndher, =o
umstehende Stdmme vorbeugend schiltzen = spritzen!)

- Falle auf Funktion kontrollieren, Kéfer absammeln und Lack-
stoff fiir den Buchdrucker nach 6-8 Wochen erneuern

- nicht im Bereich von Massenvermehrungen der Kifer verwen-
den; es sei denn, die Stimme sind im Abstand won 40-50 m
zur Falle mit einem Insektizidbelag préventiv geschiitzt
{Stammschutzmittel bis in 6 m HShe mit dem Motorspriihgerdt
auvftragen. Im letzteren Falle spllten Pheromone nur im
Friihjahr bis l&ngstens Mitte Juni verwendet werden. Die 2.
Generation des Buchdruckers wiirde bei Verwendung von Phera-
monen nur zum Teil in die Fallen gehen, der Rest der Popu-
lation wiirde Befall am stehenden S$tamm im unteren Eronenbe-
reich auslésen (bei Kalamitdten!)

Aus dem zuvor Gesagten 18Kt sich ableiten, daBk wohl der beste
Einsatz von Aggregationspheromonen bei der {lberwachung der
Populationsdichte ("Eiserner Bestand")] liegt. Bei Linoprax
ist =zu beachten, dah kein Lagerholz in der Nihe hekiderter
Fallen liegt, da das Produkt nicht zum Freihalten von Lager-
holz durch Umstellen mit Fallen geeignet ist. Befall am Ste-
henden wird durch Linoprax nicht ausgelfst.

Fangleistung der Fallen

Hach mehrjdhrigen Erfahrungen und Versuchen und unter Beriick-
sichtigung von Ergebnissen aus dem Ausland ergeben sich recht
unterschiedliche Fangleistungen der diversen Fallen.
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Die hichsten Fangleistungen sind mit der Kammrghrfalle (mit
Rohrdurchmesser 16 cm, Basistrichter idber Kibel mit Gemisch
aus Wasser und Ethylenglykol) oder der schwarzen Schlitzfalle
zu erzielen. Die einzelnen Fallen sind auf Seite 17 abgebil-
det. Eine laufende (berwachung und Wartung der Fallen ist
eine wesentliche Voraussetzung =zur Erreichung des Bufstel-
luongszieles. Das periodische Entfernen der Kdferfdnge verhin-
dert deren Fdulnis, damit auch den Zuflug von Aaskdfern und
eine Repellentwirkung gegen neu zufliegende Borkenkidfer.
Die Farbe der Falle und ihre Fangleistung stehen ebenfalls in
geinem Verhdltnis. Die hiichsten Fangzahlen werden in schwar-
zen, die niedrigsten in weilen Fallen erreicht. WeiBie Fallen
erbringen besonders auf freien Fldchen (z.B. beim Buchdruk-
kereinsatz!} die geringsten Fangzahlen.
Im Bestand (Nutzholzborkenkifereinsatz) werden mit weillen
Fallen gute Ergebnisse erzielt.
Die Reihung einiger Fallen nach Fangleistung beim Buchdrucker
auf freier Fliche ergibt folgendes Bild:
1. Sehlitzfalle-schwarz; 2. Kammrohr- und Flachtrichtefalle-
schwarz; 3. Zylinderrchrfalle; 4. Schlitzfalle-weif; 3.
Anflugbarriere iiber Kiibel-weif und bodennahe Aufstellung.

Heihung nach Fangleistung beim Gestreiften Mutzholzborkenkid-
fer im Bestand:

1. Schlitzfalle-weil; 2. Anflugbarriere ilber Kibel-weili; 3,
Kammrohrfalle; 4. Zylinderrohrialle

Anmerkung: Die Kammrohrfalle fingt zwar nahezu genausoviele
Kutzholzhorkenkdfer wie die Schlitzfalle, weist aber im Er-
gebnis ein eklatant verschobenes Geschlechterverhiltnis zu-
gunsten der midnnlichen Kifer auf. Beim Nutzholzborkenkdfer
sollten jedoch mehr Weibchen als Midnnchen gefangen werden, da
die Weibchen das wirtsbaumsuchende Geschlecht darstellen.
Neben den erwiinschten Kidferféngen werden oft und in Abhdngic-
keit wom Fallentyp und der Farbe der Falle unerwinschte Bei-
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fdnge, wie Bienen, Hummeln, Ameisenbuntkifer, andere Niitzlin-
ge etc. verzeichnet. Kaum Beifdnge sind in Zylinderrchrfallen
festzustellen, unerhebliche Beifinge in der Kammrohrfalle,
und  wviele bis starke Beifdnge sind an weifien Anflugbarrieren
und in Schlitzfallen zu verzeichen.

4. ZUR LEBENSWEISE VON BORKENKAFERN

4.1 Der Buchdrucker, Achtzihniger Fichtenborkenkifer(Ips ty-
pographus)

Der Buchdrucker ist der vom Forstmann gefiirchtetste Borkenki-
fer, da er auch gesunde Biume befallen kann. Er entwickelt je
nach Standort und HShenlage 1-2 Generationen und Ceschwi-
sterbruten im Jahr. Zumeist {iberwintert der Ki#fer selbst am
Brutplatz (unter der Rinde am Kdferbaum) oder in der Boden-
streu. Bei Temperaturen iiber 18°C, die in den Niederungen ab
Mitte April zu erwarten sind, beginnt er zu schwirmen und
rutpldtze zu besiedeln. Standortsbedingte Temperaturunter-
schiede filhren zu einem lénger anhaltenden Schwirmflug aus
den Winterquartieren und zur Beeinflussung der Brutentwick-
lung. Es erkldrt sich so das Nebeneinander verschiedener Ent-
wicklungsstadien auch am selben Baum zur selben Zeit.

4.2 Der Gestreifte Nutzholzborkenkiifer (Trypodendron [= Hylo-
terus] lineatum)

Der polyphage Holzbriiter wird als technischer Holzentwserter
vom Forstmann gefiirchtet. Fast ausnahmslos verl&dft der Jung-
kdifer im Hochsommer (Juli/August) den Brutplatz und sucht die
Bodenstreu zur Uberwinterung auwf. Im zeitigen Friithjahr bei
Temperaturen iber 15°C, das wird in den Wiederungen ab Mirz
m&glich, beginnt er zu schwirmen. Er bef#llt Holz aller Na-
delbaumarten aus der letzten Herbst- und Winterschligerung,
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frisch (ab Mdrz) geschligertes Holz bleibt befallsfrei. Eine
Generation und bei Brutstirung zusitzlich eine Geschwister-
brut kKommen im Jahr zur Entwicklung.

4.3 Der Fupferstecher (Pityogenes chalcographus)

Der bis zu 3 mm lange Borkenkdfer briitet vorzugsweise in diin-
ner Rinde an Fichte und anderen Koniferen. In Trockenperioden
werden auch stehende Wirtsbiume vorzugsweise jilingerer Alters-
klassen befallen. Der Kupferstecher ist Spatschwdrmer und er-
scheint zumeist vor dem Buchdrucker im April. 2Zweil Generatio-
nen werden in tieferen Lagen becbachtet, April und Juli sind
die Hauptschirmzeiten.
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LANDEFALLEN

Kammrohr -
Zylinderrohr- Kontus -

frichter =
rohr -
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ACHTZAHNIGER FICHTENBORKENKAFER

Ips hypographus L

Matdrliche Gréfie der Kiler 4-5 mm

Absturz

17



18

Abb,
Abhb,
Abhb,
Abb,
Abh,

Alb,

Abb,

Larve (stark vergréfdert)
Puppe (stark wvergréfert)
Kifer (stark vergréfert)
Absturz (stark vergrifert)

Frafbild ( Mutterginge mit
Ei-Nischen)
Frafbild (beginnender Lar-

venfrafli: GlUnstigste
Zeit fiir Entrindung)

Frafbild (vollendeter Lar-
venfraf)
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