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WALDAMETISEN [?3 7,

Merkmale - Lebensweise - kiinstliche Vermehrung

Dr. Alfred EGGER
Institut fiir Forstschuts

Forstliche Bundesversuchsanstalt, wWien

l. AMEISEN STEHEN UNTEER NATURSCHUTZ!

Alle hiigelbauenden Waldameisen (Formica-Arten) welche aufier
der waldhygienischen noch eine grofie bienenwirtschaftliche
Bedeutung besitzen, stehen im gesamten Bundesgebiet unter
Naturschutz. Sie dicfen als vollkommen geschilbzte Tiere, in-
klugive HNest und Brut, weder mutwillig beunruhigt, gefangen,
getdtet, entgeltlich oder unentgeltlich feilgeboten und er-
worben werden. Zuwiderhandlungen kdnnen mit einem Betrag bis
zu & 30.000.- geahndet werden. Daraus ergibt s=zich, dak alle
Personen, die beziiglich "Ameisenvermehrung™ auvch auf eigenem
Grund und Boden aktiv werden wollen, dafiir eine Ausnahmebe-
willigung der Naturschutzbehiirde der jeweiligen Landesregie-
rung bendtigen.

2. DIE WICHTIGSTEN BEI UNS VORKEOMMENDEN FORMICA-ARTEN

{ Schuppenameisen) UND IHRE HOHENVERBREITUNGSGRENZEN
{Bichhorn 1964 u. GORwald 1985)

@) Formica polyctena Féret. = Kleine Rote Kahlriickige Wald-
ameise (120 - 1600 m)

b) Formica rufa L. = GroBe Rote Waldameise {1230 - 1700 m)

¢) Formica pratenscides Gofw. = Pratensigdhnliche Dunkle Wal-
dameise (150 - 1500 m)
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d} Formica lugubris Zett. = Starkbeborstete Dunkle Gebirgs-
waldameise (600 - 2300 m)
Formica agquilonia Jarrow = Schwachbeborstete Rote Hochge-—
birgs-waldameise (800 - 2000 m)
Formica pratensis Retzius = F. nigricans Emery = F. cor-
dieri Bondr. = Dunkle Wiesenameise (150 - 700 m)

gl Formica btruncorum Fabricius = Strunkameise (750 - 1700 m)

h) Coptoformica exsecta Nyl. = Kerbameise (700 - 1800 m)

i) Raptiformica sanguinea Latr. = Blutrote Raubameise (150 -
1350 m)

j! Formica uralensis Ruszky = Moorameise (=Steppenameise)

Die F. lugubris kommt in zwei Formen - &hnlich wie bei F.
tufa - wvor. Eine volksarmere Form mit wenig Kéniginnen und
groffen Arbeiterinnen wund eine wvolksstdrkere Farm mit vielen
Eéniginnen ({polygyn) und kleineren Arbeiterinnen, die in
Nestverbdnden (polykalisch) scgenannten Kolonien leben.

Von diesen cbgenannten Ameisen-Arten, sollen zur "kiinstlichen
Vermehrung" nur die F. polyctena, F. aguilonia, F. pratensoi-
des und die polygyne Form der F.lugubris, auf Grund ihrer
bescnderen Volksstirke und vielen Edniginnen, flir waldhygie—
nische Zwecke herangezogen werden (siehe Abb. 1}

Von diesen finf wvermehrungswiirdigen Arten ist wiederum die
Kleine GHote Waldameise (F. polyctena) als Arbeitsameise al-
lerbestens geeignet. Kdniginnenreichtum, volksreichtum, fort-
laufende Verjiingung durch Machzucht und Aufnazhme von Kénigin-
nen; mnachhaltige Vertridglichkeit auch gegeniber fremder Ne-
ster der gleichen Art zeichnen sie aus. Zwischen diesen fin-
det Nahrungs-, Brut- und Kdniginnenaustausch statt.

Ein mittelstarkes Ameisenvolk der Eleinen Roten Waldameise
oder 3 starke Ameisenvilker der Starkbehorsteten Dunklen bzw.
der Schwachbeborzsteten Roten Gebirgswaldameise cder der F.
pratenscides pro Hektar wirden geniigen, um voan der Eleinen
Fichtenblattwespe befallene Fichtenforste weitgehendst von
diesem =zur Massenvermehrung neigenden Forstschidling zu be-
freien. In 22 Jagdtagen kdnnen wvon der F. polyctena je nach
Volksstdrke 1-2 Millionen Fichtenblattwespenlarven ({Eqgger
1985) erbeutet werden (siehe Abb. 21).
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WALD-WIESEN-STRUNE—-AMEISENBESTIMMUNG MNACH DER MEREMALLISTE
VON KIUTTER 1977 (siehe auch abb, 3,4,5 u. Tab. 1-4)
Allgemein:

Hinterkopf, Hopfschild- vVorderrand wund Schuppe abgerundet;

letztere manchmal mit kleinmer Einbuchtung.

a)
A o=

Merkmale der Arbeiterinnen Code-Zahl

Augen unbehaart (nur bei starker Vergrdfierung
evtl. mit einigen kurzen Hdrchen)

Augen auch bei schwacher Vergréferung deutlich
abstehend behaart.

Hinterhaupt ganz ohne abstehende Haare
Hinterhaupt mindestens an den Ecken mit deutlich
sich abhebenden Haaren

Hinterhaupt mit einem Kranz abstehender Haare.
Solche stehen auch zwischen dem Hinterhaupt und
den Augen

Kopfunterseite kahl oder nur mit 1-2 abstehenden

Haaren

Kopfunterseite in der Regel mit einer Anzahl ab-
stehender Haare

Thorax kahl oder mit nur vereinzelten Haaren
Thorax lacker abstehend behaart

Tharaz dicht abstehend behaart

Mesasternum Kahl

Mesosternum lings dem unteren Rande mit etlichen
abstehenden Haaren

Mesosternum auf der ganzen Fldche mehr oder weni-
ger abstehend behaart

Schwatze Flecken auf Pro- und Mesonotum fehlen
odetr sind nur gchwach, uneinheitlich bhegrenzt

Schwarze Flecken deutlich, verschieden grofi und

undeutlich umgrenzt

Schwarze Flecken tief schwarz und zumeist deut-

lich umgrenzt
Merkmale der Konigin

Behaarung kahl, nirgends abstehend behaart
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Hopfunterseite in der Regel mit vereinzelten ab-
stehenden Haaren. Kdrper fast kahl

Ganzer HKirper unterschiedlich dicht abstehend
behaart

Gaster stark gldnzend und mehr oder weniger
glatt. Funktierung auf 1. Tergit fein und beson-
ders in der Mediane spirlicher.

Gaster ¢+ matt. Tergite dicht und fein punktiecrt.
Pubeszenzhirchen dicht, aber eher kurz

Gaster matt. Tergite dicht punktiert. Pubeszenz-
hidrchen dicht nebeneinanderliegend und lang
Gaster matt. Tergite mit weitliufiger, grober und
gingekerbter Punktierung

Kopf ganz schwarz, Mandibeln rotbraun.

Kopf, Wangen und Kepfschild seitlieh rothraun.
Hintere Kopfhilfte inkl. Stirnlappen dunkel. Eine
mehr oder weniger breite schwarze Lingsbinde in
der Mediane des Kopfschildes.

Kepf, Wangen, Hopfschild, teilweise auch Scheitel
und Augenumrandung weitgehend rotbriunlich

¥opf ganz ridtlichgelb (lé&wenfarbig), nur in der
Mediane evitl. etwas dunkler

Thorax Hinterrand des Pronotum, Mesonotum, Scu-
tellum wund Metanotum schwarz. Epinotum tdtlich-
braun

Thorax Hinterrand des Pronctum nur schmal schwars
gerdndert. Mesonotum cétlichbraun mit mehr oder
weniger schwarzen Flecken vorn in der Mediane und
lings der Parapsidenfurchen

Populations-Merkmale

Fopulaticon monogyn und monokalisch (= 1 Kdnigin,
1 Nest)

Population pelygyn und polykalisch (= viele Kéni-
ginnen, viele Wester)

17
18
1g

a0

21

22

23

24
25

26

27

28

29

30

3l



Ameisenarten:

Merkmale von:
Arbeiterin Konigin Popu—
lation
i n ¢ B E By 6 R I Eyg L
Merkmalkodzahlen
i. Formica polys- 1 3 & g I1 14 1% 20 25 28 3
terna Forskt. 9 15 26
{Eleine Rote
Waldameise)
2., Formica rufa L.
a) monogyn 1 3 7 9 12 15 17 20 25 28 30
18
b polygyn 1 3 7 & 1z 15 17 20 35 28 il
[Grofe Rote 13
HWaldameise)
3. Formica praten—~ 1 5 7 10 13 15 17 21 2B 3
soides Gifiw.
{Dunkle Wald-
ameize)

4. Formica lugu-
bris Zett. a) 2 b 7 10 12 1% 1 20 25 24 31

{5tarkbehb. 13 19

amkle by 2 5 7 9 13 1S 19 20 2% 28 il
Gebirgswald- 10

amcise)

£, Formica agui-

lonia ¥Yarrow 2 4 T @& 1z 15 18 240 25 28 31
{ Schwachbeb, 19

Rote Gebirgs-

waldameise)

6. Formica praten—

sis metzius a) 2 5 7 10 13 16 17 =22 25 28 30
(Dankle Wie— 26 29 31
cenameise} by 2 5 7 10 13 1§ 18 22 25 28 30

19 26 29 31

7. Formica trun-

corun F. a) 2 5 7 16 13 14 1% 23 26 29 30
{ Strunk-— 27 il
ameize) By 2 5 7 10 13 14 1% 23 25 28 307
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Die auf Seite 2 unter h,1,j, angefiihrten Ameisenarten, werden
nach Golwald 1985 =zur Bestimmung Eclgendermalen beschrieben:

h)

1)

il

Coptaoformica exsecta Nyl. = Kerbameise

Hinterrand des Ropfes u. Schuppe deutlich eingekecbht
hugen abstehend behaatt

hintere Kopfhilfte schwarz

Thorax schwarze Flecken

ganzer Gaster schwars

iibriger Kdrper gelblichrot bis rosktrob

in lichten Nadelwdldecn, rel. kleine Kuppeln, Nestrand aus
zerbissensn Grashalmen

Raptifermica sanguinea Latr., = Blutrote Raubameise
Vorderrand des Kopfschildes in der Mitte dreleckig-Dogen-
formig flach bieg schmal ausgeschnitten, Hintetkapf abge-
rundet

Hopf, Thorax und GliedmaBen blutrot

Nester unter Steinen mit Erdrand, Erdnestern, in marschem
Holz

Vorkommen an trackenen bis sumpfigen Standerten, héufig
gemeinzsam mit Hilfsameisen

Formica uralensis Ruszky = Moorameise (= Steppenameise)
kapf aben tief schwarz, matt

Vaorderkopf etwas dunkelbraun

Mandibeln dunkel rotbhraun

Fithler mit Ausnahme der Wurzelpartie schwarz

Pronctum schwarz, seitlich und am Verderrand rotbraun

Fopf breit, mind. so breit wie lang, Stirnfeld matt, gan-
zer. Kérper punktiert, dazwischen fein chagriniert und sehr
sparlich abstehend behaart

Uberall anliegend pubescent (ganz feine Behaarung)
Kopfschild i.d. Mitte fein ldngsgestrichelt

polygyn und pelykaliseh

EUR BIOLOGIE DER WALDAMEISEN (siehe Abb. 5,14 u. Ubers.
Tab. 1,2 und Ubersichtstabelle 5}

In einem Ameisennest sind temporir 3 Kasten varhanden,
Kéniginnen, Arbeiterinnen [(AuBendiénst- und Ammenameisen)
und HMannchen (Drehnen). Ab Mitte Februar bis April bei
schneefreien WNesthkuppen und AuBentemperaturen von 9-25°C
sonnen sich avuch die Kéniginnen, die sich ansonst fast nur
in den unterirdischen Erdkammern aufhalten, gemeinsam mit

den Arbeiterinnen auf und knapp unterhalb der Nestkuppel.
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Die K#niginnen beginnen danach mit der "Winter— bzw. Friih-
jahreseiablage". Aus diesen Eiern entwickeln sich nur Ge-
schlechtstiere, also gefliigelte Midnnchen und gefliigelte
Weibechen. In sehr schattig gelegenen, sowie in velksarmen
Ameisennestern, wo bei nur mdRiger Sonneneinstrahlung eine
Brutnesttempecatur von nur 1B°C erreicht wird, kénnen sich
nur Minnchen entwickeln, seodalR solche Voélker auf Jungkéni-
ginnenzuwanderung von HNachbarwvilkern angewiesen sind, um
sich alg Wolk am Leben echalten zu kénnen. Diese erste
Geschlechtstiergeneration kann nur mit Puttersaft, der
ausgschliellich von Jungarbeiterinnen des Vorjahres
{Anmenameigsen) produziert werden kann, aufgezogen werden.
Bei sehr starken F. polyctena-Nestern kann man schon ab 1.
April die gefliigelten Geschlechtstiere auf ameisennestkup-
pen sich begattend beobachten. Die Minnchen sterben kura
nach der Begattung ab und ein Teil der Jungkfniginnen wird
yam Muttervolk oder Nachbarvilkern aufgenommen und der
Uherschud - wenn sie nicht abschwdrmen - wird wvon den Ar-
beiterinsien, ob begattet oder unbegattet, liguidiect. Ab-
geschwirmte werden von ihren Feinden - hauptsdchlich Vigel
— fast restlos verzehrt,

F. pratensis und F. pratenscides haben zwei Geschlechts-
tiergelege im Jahr.

i natiirliche Ameisenvolkvermehrung geht in den Monaten
Mai bis Juli iiber den Ausszug eines "Teilvolkes", welches
auch Brut in allen Entwicklungsstadien mitschleppt, vor

sich.

In den Monaten mali bis Juli werden aus den kleineren
"Sommereiern® ein bis zwel Generationen Arbeiterinnen iber
"Grobkosternihrung" aufgezogen, welche anschliefiend ihre
Uberwinterungskammern im Erdbereich anlegen und die das
dabei anfallends feine Erdmaterial tellweise auch zur Kit-
tung bzw. Abdichtung der Megstdecke wverwenden. Der Haupt-
anteil wird an der Nestbasis in Form elnes Sand-Erdringes,

11
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der bis zu 2 m breit sein kann,; abgelegt.

Ab August werden eiwsifangereicherte Reservestoffe ln Ferm
von Korperfett fiir die Uberwinterung angelegt und bei un-
ter B®C absinkenden Aullentemperaturen =ziehen sich die
Ameisen in ihre Erdkammern zur Winterruhe zuriick. Der so-
riale Wirmehaushalt (Stoffwechselwdrme) des Formica-Vol-
kes, der g#ur Brutzeit zwischen 18 und 31,5°C liegt, wird
wihrend des Winters auf 1°C abgesenkt. Bei beschidigten
oder zerstidrten Nestkuppeln, wo idber Ducchndssung die Fra-
stempfindlichkeit erhttht wird, kann die Winterkdlte auch
bis su den Uberwinterungskammern vordringen und E£dc die
Bmeisen den Erfrierungstod bedeuteén. Jg¢ nach physiec-
logischem GZustand der Ameisen liegt die Hdlteresistenz
iUnterkithiungspunkt] nach Erpenbeck und Rirchner 1383 bei
minus E°C bis minus 14,9°C. Diese Tempetaturen konnen aber

nur kurze Zeit ohne tédlichen ARusgang ertragen werden.

Zu Sexualindex und Volksstdarkeregulisrung

Die Volksgtirke wird weitgehend von der natiirlieh dargebo-
tenen Eilweifl- und Hohlehydratnahrung sowie der Anzahl an-
genommensr begatteter Jungk@niginnen beeinflufit. In Net-
zeiten wird selbst die Brut verzehrt. Sehr woelksstacke,
aber auch stark der Frithjahrssonne ausgesetzte Ameisenvil-
ker wverfilgen iber elne hohe Binnen- bzw. Nestwicme, die
fiber 19°C liegt, und 50 aus den bhesambten Wintereiern nur
Koniginnen entstehen 188t. Bei Minnchenmangel werden dis
unbegatteten Jungkédniginnen von den Atbeiterinnen getdtet,
was allmihlich zum Vverfall der Std3rke des Volkes fithrt. In
den derart an Velksmasse geschwdchten Mestern £3llt die
Hecthinnenwiirme ‘in MNestteilbearmichen unter 167¢ ab; dies
kann auch kiinstlich durch Zudeckung mit Griindsten erreicht
werdén. 8o entetehen unbésamte Wintereief, aus welchen
sich nur Ameisendrohnen entwickeln kénnen. In sehr dichten
Fichtenforsten kann die Beschattung so stark werden, daff
bei parallel wverlauvfendem Volksstdrhkeverfall und Nestver-
nidssung die Brutnesttemperatur unter der 19°C Tempera-



turschwelle zu liegen kommt wund folglich sich nur mehr

Miannchen aus den Wintereiern entwickeln kdnnen.

Wenn kein Jungkéniginnenzuflug von Nachbarnestern erfolgt
und diese starke Beschattung infolge ungepflegter Fichten-
forste 15 = 20 Jahre anhdlt, stirbt das Ameisenvolk (von
Jahr =zu Jahr schwicher werdend) aus. In der Natur ist es
aber so, daf das gesamte Ameisenvolk mit allen Brutstadien
schan  vorher, wenn in einer Entfernung von ca. 200 m ein
optimaler Standort erkundet wird, auszieht und sich iiker
Zwischennestbildungen eine neue EBehausung aufbaut. Die
Leistung, die dabei erbracht wird, ist encem, da eine
Ameise bis gzum 20-fachen ihres Eigengewichtes schleppen
kann.

Nesttypen der Ameisenarten (siehe auch Anhang Tab. 3):
Auch an der HNestform kann die Artzughirigkeit anndhsrnd
erkannt werden, wenn keine groben Stdrungen stattgefunden
haben. Fast alle Ameigennester werden vorwiegend auf 1-2
Jahren alten Wurzelst@cken errichtet und befinden sich
idber "Reizfeldern" wie Mutungen mit der Winschelrute erga-
ben.

bie GroBe BRote Waldameise {monocgyne Form = 1 Kionigin pro
Nest) baut aus grobem Nestmaterial je nach Lichteinfall
flache bis steile Nestkuppeln. Die polygyne Kleinere Form
baut kleinere Nester aus weniger Grobmaterial. Die Kleine
Waldameise (F. polyctena) besitzt genetisch bedingt ver-
schiedene Nestbauformen. GroBer Volksreichtum wird duber-
lich durch starken Erdauswurf erkennbar. 1-5 jdhrige Ne-
ster sentsprechen dem symmetrisch gebauten WNormaltyp mit
Erdauswurf (Abb. MNr. 6). Altere Nester wachsen in die Lén-
ge {Hihnengrab-Nesttyp) mit der konkaven Breitseite entwe-
der nach S, SW, 30 orientiert um so eine optimale Sonnen-
energie-Aufnahme {Sonnenkollektor) zu erreichen (Abb., Ne.
7).
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"steilnester” sind in schattigen Fichtenwaldern undd
"Flachnester” (Bauform gegen brutschidigende Sonnenein-
strahlungshitze oder Abkihlung und Austrocknung durch Win-
de fithrt zum Abfall der relativen Luftfeuchte und Abster-
ben der Brut) sind meist an S0, S, SW, W und NW exponier-

ten Bestandesrindern anzutreffen,

auch in Bichenwidldern sind die Flachnester mit 3-4 m brei-
ten Erdauswurfringen auf Sand-, Léss- und Lehmbéden var-
herrschend,; wobei zwischen Nestkuppel und Erdauswurfzons
sine flache TRinne und beim Hihnengrab-Nesttyp eine Erd-

Sandberme in Erscheinung treten kann.

pie stark- und schwachbeborsteten Gehirgswaldameisen bauen
Nestetr, die annihernd die Form vwvon 1-5 j. Hestern der
kleinen Hoten Waldameise erreichen. Das Ameisennest stellt
zur Brutzeit ein Klimahaus mit einer optimalen Brutnest-
temperatur von 29,5°C dar. Uberhitzung ist genau so schad-
lich wie eine Unterkilhlung. Die Nestmaterialzusammenset-
zung Llst natiirlich weitgehend vom vorhandenen Nestbaumate-
rial abhingig. Die Ameisennestform hdngt wvon der Intensi-
t5t der Sonneneinstrahlung ab. So kinnen Waldameisen der-
zelben Art bei geringer diffuser Einstrahlung hohe, spit-
e, kegelffirmige Ameisenhaufen oder langgezcgene mit der
Breiteeite =zur Sonnencinstrahlung ausgerichtet erbauen,
wihrend an Standorten mit ti3glich langanhaltender intensi-

ver Scnneneinstrahlung nur Flachnester anzutreffen zind,
fhas Ameisennest — ein Klimahaus

Das Ameisennest besteht aus einem oberirdischen und einem
unterirdischen Teil und wicd im Verlauf des Jahres von den
Ameisen stindig umgebaut. Die Aufrechterhaltung eines be-
stimmten Innenklimas ist fiir das Ameisenvolk eine Exi-
stenzfrage. Kiniginnen bevorzugen den aufenthalt in kithle-
ren Westpartien mit 20 - 22°C. Die Eibesamung funktioniert



bei Temperaturen {ber 1B°C. Eier brauchen zur Entwicklung
schon 25°C, Junglarven bhendtigen 27-2Z87 und Altlacwven
29=31°C., Die Puppen werden won den Ameisen in die trocken-
sten und wirmsten Nestbezirke mit 29 bhis 31,5°C gebracht
| ZAHW 1958). Diese hohen Nesttemperaturen werden nicht nur
iither Sonneneinstrahlung sondern zum Teil auch dber die
Stoffwechselwdrme und Uber Warmetransport, der sowochl im
Frithjahr wihrend der Sonnungsperiode als asuch nach Perio-
den kihler Witterung ecfolgt, ecreicht.

Im Ameisennest liegen die Puppen der Arbeiterinoen in der
wdrmeren Jahreszeit nahe an der sonnseitigen Nestoberfla-
che, darunter die Larven und noch tiefer die Eier. In Mo—
naten mit Frostperioden, =.B. im Mdrz und April, findet
man die Geschlechtstierpuppen (Kdniginnen- und Drohnenpup—
pen) im warmen Mestkern (30°C) in etwa BD cm Tiefe, unge-
fihr in der Ubhergangszone zwischen ober- und unterirdi-
schem MNest,

An kKihlen Tagen milsgen die Ameisen gine gegeniiber der
Aufen- und Bodentemperatur erhéhte Nestwdrme aufrecht er-
halten. &Andererseits mussen Sie bel intensiver Seanenbe-
strahlung eine Uberhitzung verhindecn.

Die Gestaltung der Nestkuppe (Steil-, Flach-, Langnest
usw. ) allein reicht dabei als Regulationsfaktor nicht aus,
um kurzfristige Aufentemperaturschwankungen auszugleichen.
Der zweite Regulationsfaktor ist die Nestdurchliiftung,
damit gleichzeitig die schidliche Xohlensdure entweichen
kann, Auf entsprechende Entliiftung ist auch beim Amsissn-
transport in geschlossenen Behdltnissen zu achten, weil
besonders bei ldngerem Transport und zusdtzlicher Sonnen-
ginwirkung der Erstickungstod eintreten kann. Die kleinen
bis grollen Nestoffnungen stellen keine starren Einrichtun-
gen dat. Ihre 2ahl und Grife unterliegt einer dauernden

Verdnderung. In kihleren Zeiten werden diese Pforten ge-
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