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,Douglasie — Baumart mit Zukunft?” war
der Titel des BFW-Praxistages 2008. Zu
Beginn noch mit einem Fragezeichen,
zum Schluss der Diskussion fast schon
mit einem Rufzeichen. Sehr umfassend
werden in dieser BFW-Praxisinformation
die Herkunftsfrage, die richtige Wahl des
Standorts und des Pflanzverbandes dar-
gelegt sowie Fragen der Wuchsleistung
und des Waldschutzes diskutiert. In
Osterreich bestehen schon langer Anbau-
versuche, Waldbesitzer und Forscher
stellen ihre Erfahrungen damit vor. Fakt
ist: Mit einer geeigneten Herkunft am
richtigen Standort sind viel versprechen-
de Erfolge maoglich.

Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum
fir Wald, Naturgefahren und Landschaft

Seckendorff-Gudent-Weg 8, 1131 Wien, Osterreich
http://bfw.ac.at
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Priifenswerte
Alternative

Die erkennbaren Ander-
ungen der Klimaverhélt-
nisse stellen die Land-
und Forstwirtschaft vor
vielfdltige Herausforde-
rungen. In der Landwirt-
schaft kénnen die Aus-
wirkungen von geénderter
Fruchtfolge, Sortenwahl
und Anbaumethode /ahr//ch oder alle zwei Jahre beur-
teilt und AnpassungsmalSnahmen kurzfristig gedndert
werden. Die Forstwirtschaft steht aber bei der Walad-
verjlingung und -pflege vor einer viel gréfSeren Aufgabe,
welil diese rasche Erfolgsbeurteilung und Anpassung
nicht moglich ist. Mit Entscheidungen legen wir uns fiir
lange Zeitraume fest, der Erfolg oder Misserfolg von
MaflBnahmen ist erst nach Jahrzehnten beurteilbar. Flr
diese Entscheidungen liegen nur unvollstandige, haufig
unsichere Informationen (ber die kiinftige Entwicklung
von Nachfrage, Maérkten, Preisen und Klimaverhélt-
nissen vor.

Vieles ist ungewiss, zwei Sachverhalte sind jedoch
sicher:

Erstens: Das ungeprtifte Fortsetzen der bisherigen Vor-
gehensweise bei Waldverjiingung und -pflege ist unver-
antwortlich, insbesondere in den Tieflagen und
trockeneren Regionen, in denen in der \lergangenheit in
einem hohen Ausmal3 der wirtschaftliche Erfolg mit
Nadelholz angestrebt wurde. Weitermachen wie bis-
her, ohne kritisches Hinterfragen, ob das Verhalten der
Vergangenheit auch den sich erkennbar andernden
Rahmenbedingungen in der Zukunft entsprechen kann,
waére fahrldssig.
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Zweitens: Vielmehr sind das Erarbeiten und sorgféltige
Priifen von Alternativen in grélSerem Umfang als bis-
her notwendig. Das Treffen von waldbaulichen Ent-
scheidungen wird aufwendiger und noch mehr
Professionalitét als bisher verlangen.

Eine priifenswerte Alternative flir eine erfolgreiche
Forstwirtschaft auch unter sich dndernden Klimabe-
dingungen ist die Douglasie. Diese Baumart hat schon
Ende des 19. Jahrhunderts erstmals das Interesse
Osterreichischer Forstleute und der Wissenschaft
geweckt, ebenso in einer zweiten Periode Ende der
1980-er Jahre. Aus beiden Zeitrdumen gibt es Ver-
suchsflachen, Daten und Praxiserfahrungen, die wir
heute nutzen kénnen, um die Erfolgschancen der Alter-
native Douglasie in Osterreich zu beurteilen. Der BF/V-
Praxistag 2008 hat sich dem Thema angenommen, die
rege Teilnahme an den drei Veranstaltungen hat das
grol3e Interesse der Forstpraxis deutlich zum Ausdruck
gebracht. Diese BFW-Praxisinformation bietet Ihnen
alle Vlortrage, in denen auch die Ergebnisse aus Oster-
reichischen Douglasienversuchsfldchen eingearbeitet
sind.

Im Namen aller Autoren wiinsche ich |hnen ein
informatives Lesevergniigen und hoffe, dass Sie nach
der Lektlire konkreter als jetzt beurteilen kénnen, ob
die Douglasie auch fir Ihre forstliche Tétigkeit eine
erfolgsversprechende Alternative ist.

Dipl.-Ing. Dr. Harald Mauser
Leiter des BFW

\
Ay}

BFW BFVW-Praxisinformation Nr. 16 - 2008

Fot-o: EFW, Weilkenbacher



Herkunftsauswahl bei Douglasie —

der Schliissel fur einen erfolgreichen Anbau

Lambert WEISZENBACHER

ei der Bestandesbegriindung werden mit der

Wahl der Herkunft die Weichen fiir die erblich
bedingten Eigenschaften des kiinftigen Bestandes
bzw. der Folgegenerationen gestellt. Fehler bei der
Wahl des richtigen Ausgangsmaterials wirken sich
langfristig durch unzureichende Wuchsleistungen,
unerwiinschte Holzqualitaten und hohe Anfalligkeit
gegeniiber Schadlingen negativ aus, zudem mindern
sie spatere wirtschaftliche Erfolge.

In ihrer Heimat Nordamerika erstreckt sich das natdrliche
Verbreitungsgebiet der Douglasie (Pseudotsuga menziesii)
im Norden von British Columbia/Can Uber 4000 km bis
nach Mexiko und von Vancouver Island/Can 1500 km bis
zum Felsengebirge im Bundesstaat Colorado/USA. Dies
erforderte eine gute Anpassungsfahigkeit an verschiedene
Klimaverhaltnisse, es flhrte im Zuge der Evolution zur
Ausbildung verschiedener Varietaten. Nordamerikanische
Dendrologen unterscheiden zwischen der

e grinen Kistenform (P menziesii var. viridis) und
e blauen Inlandsform (P menziesii var. glauca).

Schon Uber 35 Jahre beschaftigen sich Wissenschaftler
und Forster des Genetikinstituts damit, Herklinfte aus
dem riesigen Verbreitungsareal der Douglasie in ihrer
Heimat auf ihre forstliche Verwendung in Osterreich zu

Fa

Wouchsiiberlegenheit auf sekundaren Kieferstandorten

Foto: BFW, WeiRenbacher

erforschen. Dazu wurden Uber 40 Versuchsflachen mit
177 Herkinften aus Amerika, vorwiegend aus den US-
Bundesstaaten Washington und Oregon, sowie aus der
kanadischen Provinz British Columbia und Vancouver
Island, 14 Herkinften aus Europa (davon finf Einzel-
baumbeerntungen) angebaut und in Feldversuchen auf
ihre Anbaueignung geprift.

Alternative an der Fichtentrockengrenze

Die Douglasie - ein Fremdlander, sie unterliegt einer sepa-
raten Betrachtungsweise und wird auch gesondert
behandelt. Trotz allem eignen sich gewisse Anbaugebiete
hervorragend flr den Anbau in Osterreich. Die Douglasie
ist eine viel versprechende Alternative zu unserem hei-
mischen Baumartenspektrum: vor allem zur Anpflanzung
auf Grenzstandorten, in Bereichen unproduktiver Aus-
schlagswalder sowie flir die Bestandesumwandlung
sekundarer Kiefern- und Fichtenwalder, soweit sie Uber
gute bodenphysikalische Eigenschaften verfligen.
Klimaextreme, orkanartige Sturmschaden mit Windge-
schwindigkeiten von bis zu 200 km/h sind in unseren
Képfen seit 2007 (Kyrill) und 2008 (Paula, Emma) prasent.
Hier bietet sich die Douglasie mit ihrem ausgepragten
Herzwurzelsystem als Ersatz heimischer Nadelbaum-
arten an. Besonders an der Fichtentrockengrenze, an der
mit Folgeschaden und Kalamitaten (Kafer, Fichtenblatt-
wespe) stets zu rechnen ist, kdnnte sie zusammen mit
Weilstanne und Larche zu einer Aufwertung und Stabili-
sierung sensibler Standorte beitragen.

Ausfalle kennzeichnen die Jugendphase

Im Pflanzgarten und in der Jugendphase hat die Douglasie
ihre Probleme, Ubertaucht sie diese Zeit, stellen sich
rasch Erfolge ein. Vor allem Frostschaden kénnen in den
ersten Jahren zu massiven Ausfallen flhren. Unter-
suchungen im Versuchsgarten Mariabrunn zeigten, dass
Frihfrost-, Winterfrost- und Frosttrocknisschaden der
grinen Klstenform erhebliche Probleme bereiten. Im
Gegensatz dazu leiden die friih austreibenden blauen
Inlandsherkiinfte vermehrt unter Spatfrostschaden
(GUNZL, 1986).

Konnten durch richtige Herkunfts- und Standortswahl
Frostschaden vermieden werden, ist die Kultur lange
noch nicht gesichert, denn Hallimasch, Risselkafer und
der Faktor Wild, um nur einige zu nennen, konnen in dieser
heiklen Phase gravierende Ausfalle nach sich ziehen.
Alles in allem, hohe Ausfalle ziehen Nachbesserungen
nach sich, die kostenintensiv und zeitaufwandig sind.

Gerade Wuchsform -

keine Garantie bei der Douglasie

Die Douglasie zeichnet ein enormes Jugendhdhenwachs-
tum und in spaterer Folge Uberlegenes Dickenwachstum
aus. Vergleicht man die BHD-Entwicklung mit jener der
Fichte, so weisen die wlchsigsten Herkiinfte Wuchs-
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Uberlegenheiten von Uber 150 % auf. Mattwdichsige
Inlandsherkinfte liegen in der Wuchsleistung im Bereich
der Fichte (100-110 % relative Wuchsleistung).

Neben der BHD-Entwickung ist die Qualitat des erzeugten
Produktes flr spatere wirtschaftliche Erfolge mafdgeblich
verantwortlich. In den vergangenen vier Jahren wurden
7000 Einzelbaume auf ihre Wuchsform hin beurteilt. Ein
einfaches Bewertungsschema (gerade, leicht gekrimmt,
stark gekrimmt) gewahrleistet eine hohe Aussagekraft
der Ergebnisse, auch Wuchsanomalien ,, Sonderformen”
(Steilast und Zwiesel) wurden angesprochen.

Die Variation der Herklnfte in den Formeigenschaften
kam weniger deutlich zum Vorschein, da die meisten Ver-
suchsflachen schon ein- bis zweimal durchforstet und
dabei schlechtwilichsige Stamme bereits enthnommen
wurden. Bei den Sonderformen sind jedoch deutliche
Unterschiede zu erkennen. Zwieselbildung hat seine
Ursache meist in der Schadigung der Terminaltriebknos-
pe und stellt so einen Indikator fir Frostempfindlichkeit
dar, aber auch Schneebruch kann derartige Abnormitaten
auslosen. Steilastausbildung variiert stark zwischen den
HerkUnften, man geht davon aus, dass sie genetisch
bedingt ist. Beide Sonderformen wirken sich negativ auf
die Holzvermarktung aus. Sie treten oftmals in Hohen
von funf bis zehn Meter auf, die Ausformung wird
dadurch erschwert, denn das ,Gesundschneiden” die-
ser Stammabschnitte fihrt unweigerlich zu einer Wert-
minderung.

Aststarke -

kein Indikator fiir das BHD-Wachstum

Die Douglasie ist ein Totasterhalter — eine Astung zur
Wertholzerzeugung wird bei der Douglasie empfohlen.
Dennoch: Die Provenienzen unterscheiden sich gravie-
rend hinsichtlich Aststarke, Astansatz und Astwinkel.
Dies konnte bei knapp 4000, mit dem Auge ange-
sprochenen Einzelbdumen nachgewiesen werden
(Abbildung 1). Dabei wurde der BHD zu den Ast-
durchmessern in Relation gesetzt. Als einerseits wichsig,
andererseits dennoch feinastig Uberzeugen die Her-
kiinfte
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Naturverjiingung angepasster Ausgangsbestande

e 403-Darrington,

e (042-Yacolt und

e 402-Concrete.

Fur Waldbaukonzepte, die darauf hinauslaufen, Douglasie
ohne Wertastung zu bewirtschaften, ist die Wahl der
geeigneten Herkunft fir spatere wirtschaftliche Uber-
legungen eine wertvolle Hilfestellung.

Aktuelle Herkunftsempfehlungen -

. Viridis”-Herkiinfte (iberzeugen

Die aktuellen Herkunftsempfehlungen basieren auf den

Daten der letzten flnf Jahre, das Versuchsalter dieser

Flachen liegt zwischen 20 und 35 Jahren. Dabei wurden

aber auch die Vorerhebungsdaten Uber den gesamten

Beobachtungszeitraum analysiert und bertcksichtigt. Die

Resultate zeigen deutlich, in Osterreich ist ein Erfolg ver-

sprechender Douglasienanbau zu erzielen mit Herklinften

aus den

e \Westkaskaden Washingtons (SZ 402, 403, 412, 421,
422, 430) und Oreogons (SZ 461),

e sowie mit Herklinfte aus dem klimatischen Einflussbe-
reich des Columbia Rivers dstlich des Kaskaden-
kammes (SZ 652, 653).

e Der zugelassene Osterreichische Saat-
guterntebestand am , Manhartsberg
Dgl2(9.2/sm)" der Forstverwaltung
Grafenegg und die deutsche ,, Sonder-
herkunft Sddbaden” kdénnen mit der
Wuchsleitung der Nordamerikaner mit-
halten bzw. Ubertreffen diese sogar

2064 HHHHHHHHH = (Abbildung 2, relative Wuchsleistung).
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042 - Yacolt
403 - Darrington, < 600 m | &
652 - Trout Lake
412 - North Bend
430 - Randle
402 - Concrete
422 - Ashford Elbe
403 - Darrington, > 600 m | &
412 - Snoqualmie River | ®
A - Manhartsberg
3040 - Adams Lake

AG (KobernauRerwald, Purkersdorf)
sind sehr viel versprechend, konkrete
Empfehlungen kénnen aber aufgrund
kurzer Untersuchungszeitraume noch
nicht gegeben werden.
Als wenig geeignet erscheinen die kana-
dischen Herkiinfte aus dem Binnenland
British Columbia (SZ 3040). Die wirtschaft-

653 - Mount Adams
653 - South Prairie
D - SHK Stdbaden

Herkunft

liche Bedeutung der Wahl der Herkunft far

Aststarke:  [lfeinastig  E mittelstarke Aste B grobastig

Abbildung 1: Aststarke

spatere Erfolge bestatigen Deckungsbei-
tragsberechnungen aus Deutschland. Dr.
Kleinschmit (KLEINSCHMIT, 2002) evaluierte
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Abbildung 2: Relative Wuchsleistung

Herkunftsversuche und kam zu dem

Ergebnis, dass durch die Wahl besserer Douglasien-Herkunftsempfehlungen fiir den Anbau in Osterreich
Herkdnfte im Produktionszeitraum von 100 Stand: Janner 2008
Jahren im Vergleich zum Durchschnitt ein
rund 13.000 €/ha héherer Deckungsb(_aitrag Wauchsregion SZ. bzw.ZZ  Herkunft
(erntekostenfreier Erlos) je Hektar erzielbar i
ist (schlechtere Herk{infte ca. 13.000 €/ha Osterreich Dgl 2 (9.2/sm)  Manhartsberg, 300-600 m
geringer). Damit ergibt sich zwischen - OBf-Purkersdorf, Deutschwald, < 400 m **
besseren und schlechteren Herklinften ein z
. - OBf-Kobernauf3erwald, 400-900 m **
Unterschied von € 26.000/ha.
Deutschland D Sonderherkunft Stidbaden
Zukunft braucht Herkunft Washington 40220 Concrete/W, 450-600 m

Die Forstwirtschaft lebt davon, qualitativ

hochwertiges Holz in gewiinschten Dimen- 663/1.0-25  Mount Adams/W, 300-760 m

sionen zu erzeugen; der Produktionszeit- 403/1.0-3.5 Darrington/WV, 50-1.060 m

raum, in dem wir dieses Holz auf den 402 Concrete, Pressentin Creek/W, 100 m
Markt bringen, bestimmt mafgeblich den

spateren wirtschaftlichen Erfolg eines 042 Yacolt, Spotted Deer/\W, 600 m
Betriebes. Dazu kann die Wahl der richti- 421/2.5 Old Baldy Mountain/W, 600-750 m
gen Herkunft bei der Bestandesbegrin- 412 North Bend, Black Lake/W, 350-400 m

dung enorm beitragen (siehe Tabelle

. Aktuelle Herkunftsempfehlungen®). 412/1.0-2.0 Snoqualmie River/W, 300-600 m

430/1.0-2.0 Randle/W, 300-600 m
Literaturhinweise 430/2.5 Cowlitz Randle/W, 600-750 m

GUNzL, L. (1986): Anbauerfahrungen aus den 422/2.0 Ashford-Elbe/W, 450-600 m
Osterreichischen Douglasien-Provenienz-
versuchen der letzten 20 Jahre. Allg. 422 Ashford, Nat. Forest/W, 500 m

Forstztg. 97:32-33. 652/2.03.0  Trout Lake/W, 600-900 m
KLEINSCHMIT, W. (2002): Herkunftsfrage aus der

Sicht der Betriebswirtschaft; Jahresta- IUFRO-Herkiinte 030 1076-Matlock/¥¥, 120 m
gung des Nordwestdeutschen Forstver- (Washington) 202 1057-Granite Falls/\W, 90 m
eins 2002 in  Hann. Mduinden,
Herausgeber NFV, Nienburg, 28-33. 402 1050-Marblemount/W, 120 m
Oregon 461/2.0 Cascadia/O, 450-600 m
461/2.5 Abiqua Basin/O, 750 m
Ing. Lambert WeiRenbacher, Institut fir Genetik, Bun- British Columbia 1050 Centre Creek/BC, 400-500 m *
desforschungs- und Ausbildungszentrum fir Wald,
Naturgefahren und Landschaft (BFW), Hauptstrale 7, * Bedingte Herkunftsempfehlung ** Bedingte Herkunftsempfehlung-kurzer Untersuchungszeitraum

1140 Wien, E-Mail: lambert.weissenbacher@bfw.gv.at

/
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Die Douglasie -

Fir und Wider aus standortskundlicher Sicht

Michael ENGLISCH

An die Douglasie werden hohe Erwartungen
geknipft, vornehmlich wegen ihrer hohen
Wuchs- und Wertleistung (vgl. MAYER, 1980; NORR,
2004) und ihrer guten holztechnologischen Eigen-
schaften (Handelsnahme: Oregon pine). Dazu kom-
men einige giinstige 6kologische Eigenschaften, wie
die hohe Stabilitait aufgrund ihres Herzwurzel-
systems mit relativ hoher Durchwurzelungsenergie.

Ihr Einsatz als Alternative zu Fichte auf Standorten, die
aufgrund einer moglichen Klimaerwarmung fir diese
dann als zu trocken eingeschatzt werden (z.B. NORR,
2004; BURSCHEL, 2006; BORCHERT & KOLLING, 2004), wird
derzeit diskutiert. )

Tabelle 1 vermittelt einen Uberblick Uber den Anbau von
Douglasie in Europa: Deutlich erkennbar sind die von
Westen nach Osten stark abnehmenden Flachenanteile
der Douglasie und die geringe aktuelle Bedeutung in
Osterreich. So ist der Holzvorrat der Edelkastanie in
Osterreichs Waldern fast vier Mal so hoch wie derjenige
der Douglasie.

Tabelle 1:
Douglasie - Anbauflachen, Vorrat und Anteile an der

Gesamtwaldflache in ausgewahlten Staaten Europas

Flachen Vorrat Flachen-
[ha] [Vfm] anteile [%]

Frankreich 427.000 2,9
Deutschland 179.000 1,7
davon: Baden-Wurttemberg 36.425 2,8

Bayern 13.882 0,6
Schweiz 811.000 0.2
Tschechische Republik 0,2
Osterreich 335.000  <<0,2
zum Vergleich: Edelkastanie 1.297.000

Natirliche Verbreitung und Uberlegungen zur

Herkunftswahl

Das natlrliche Verbreitungsgebiet der Douglasie liegt in

Nordamerika zwischen dem 19. und 54. Breitengrad

sowie dem 104. und 128. Langengrad, reicht also in der

Nord-Sud-Erstreckung von British Columbia bis Mexiko

und in der West-Ost-Erstreckung von der Pazifikklste bis

zu den Rocky Mountains.

Die Flora of North Amerika und der US-Forstdienst unter-

scheiden zwei Varietaten der Douglasie:

e die ,grine” Kistendouglasie Pseudotsuga menziesii
var. menziesii (viridis) und

e die ,blaue” Inlandsform Pseudotsuga menziesii var.
glauca.

In der é&lteren europaischen Literatur wird auch von der

.grauen” Douglasie, einer Ubergangsform, gesprochen,

ia.

Abbildung 1:
Natiirliches Verbreitungsgebiet der Douglasie

manche Autoren unterscheiden dabei bis zu 48 geogra-
phische Varietaten (KRUSSMANN, 1983). Das Waldbau-
Handbuch des US-Forstdiensts geht von einer geo-
graphisch (Nord-Stid-, Ost-Westtransekte) und topo-
graphisch (Seehdhe, Exposition, Kleinstandort) beding-
ten, hohen genetischen Differenzierung aufgrund des
stark gegliederten, weitldufigen Vorkommens aus.

Im kUstenndheren pazifischen Nordwesten (Kisten- und
Kaskadengebirge) tritt die Douglasie zwischen 0 und
1800 m Seehdhe, bei hoheren Temperaturen und
héherem Niederschlag auf (Kistenform). Im Landesinne-
ren, den Rocky Mountains, kommt sie in groReren
Hohenlagen zwischen 550 und 3200 m bei geringeren
Niederschlagen sowie geringeren Temperaturen und bei
kontinentalem Klimacharakter vor (Inlandsform).
Aufgrund dieser hohen genetischen Differenzierung ist
neben der richtigen Standortswahl die Auswahl geeigneter
Herkinfte entscheidend fir den Anbauerfolg. In Europa -
und so auch in Osterreich — ist die Saatgutherkunft alterer
Bestdande meist unbekannt. Haufig wurden , griine”
Kistenherklnfte eingesetzt, da diese weitaus hohere
Wuchsleistungen zeigen und gegen die Douglasien-
schitten unempfindlicher sind.

BFW BFW-Praxisinformation Nr. 16 - 2008



Abbildung 2:
Staunasse und schwere Boden wie der oben abgebildete
Pseudogley sind fiir den Douglasienanbau ungeeignet

Foto: BFW

Standortsanspriiche

Die oft geforderte Voraussetzung fir die Anbaufahigkeit
einer nicht-heimischen Baumart, namlich grétmagliche
Ahnlichkeit im Klimacharakter zwischen Herkunfts- und
Anbaugebiet, ist bei der Douglasie nur eingeschrankt
erflllt: Der wesentlichste Unterschied ist die Dominanz
von Winterniederschldgen in einem Grof3teil (NW, S) des
Herkunftsgebiets, wahrend in Zentraleuropa der Uber-
wiegende Teil der Niederschldage im Sommer fallt.

Nach den Kriterien einer Arbeitsgruppe zur deutschen
Bundeswaldinventur Il wird die Douglasie dann als dauer-
haft eingeblrgerte Baumart gewertet und zur potenziell
natlrlichen Vegetation gezahlt, wenn die Jahresdurch-
schnittstemperaturen zwischen 7 und 9,5° C liegen und
die Jahresschwankungen der Monatsmitteltemperaturen
weniger als 17,5° C betragen. Im GroRteil Osterreichs
sind diese Jahresschwankungen jedoch grofRer als 17,5° C.
Da die Douglasie ihre Spaltoffnungen sehr friih 6ffnet, ist
sie speziell gegen Frosttrocknis anfallig. An die Bodenche-
mie stellt sie geringe Anspriiche: Wachstumsbegrenzend
sind sehr geringe Basensattigung (< 5%) und sehr gerin-
ger Gesamtstickstoffgehalt. Optimales Wachstum ist aller-
dings an ausreichende Basensattigung (>15%) und
pH-Werte zwischen 5 und 6 gebunden. Chlorosen werden
auf Boden mit freiem Carbonat beschrieben.

Hohere Anspriche stellt die Douglasie an die Boden-
textur, bevorzugt werden tiefgriindige, leichte bis mittel-
schwere Bbéden (Bodenart: Sand bis Lehm). Begrenzend
wirken Dichtlagerung und schwere Boden aufgrund der
moglichen Staundsse (Absterben der Feinwurzeln). Auf
flachgriindigen und trockenen Bdden zeigt die Douglasie
schwacheres Wachstum, optimal sind maRig frische bis
frische Standorte.

Beste Anbauerfolge zeigt die Douglasie dement-
sprechend auf carbonatfreien Braunerden, Semipod-
solen, Podsolen und Rankern.

Okologische Eigenschaften

Die Douglasie wird als Halblichtbaumart eingeschatzt, ist
aber in der Jugend schattentoleranter und daher unter-
baugeeignet. In Nordamerika wird sie Uberwiegend im
Kahlschlag verjungt.

Die Kistendouglasie zeigt einen gewissen Pioniercharak-
ter (nach Waldbrand oder anderen drastischen Stérun-
gen) als dominierende Baumart entsprechender Wald-
gesellschaften, wahrend die Inlandsdouglasie eine
Klimaxbaumart ist, aber ebenfalls mit gewissem Pionier-
charakter ausgestattet ist. Die Inlandsdouglasie ist
frostharter und dUrreresistenter, aber (wesentlich)
wuchsschwaécher und schitteanfalliger als die Kisten-
douglasie. Die Qualitat der Nadelstreu (Abbaugeschwin-
digkeit) wird in der Literatur unterschiedlich — sowonhl
besser als auch schlechter als die der Fichte — beurteilt.

Douglasie in Osterreich?

Empfohlene Anbaugebiete fir die Douglasie sind nach

GUNZL (1987) und KOHL & NATHER (1991) in Osterreich

e das Haupt-Wuchsgebiet 8 (Pannonisches Tief- und
Hugelland und Subillyrisches Higel- und Terrassen-
land) zwischen 200-600 m,

e das Wuchsgebiet 5.2 (Bucklige Welt),

e das Wuchsgebiet 5.3 (Joglland) zwischen 400-900m,
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Wuchsgebiete und Herkunftsgebiete

—  Landesgrenzen

Hauptanbaugebiete der Douglasie

verbleiben fiir die Douglasie méaRig frische
bis mafig trockene Standorte, die bezlg-
) lich Trophie als mafig arm bis arm einzu-
‘ stufen sind.

Zu beachten ist, dass die Douglasie, wenn
sie im Intensivbetrieb (U < 80) geflhrt
wird, nach Erfahrungen aus Frankreich
gerade wegen ihres guten Wachstums
grolde Nahrstoffmengen entzieht, daher
bodendegradierend wirkt und eine nach-
haltige Waldwirtschaft ohne Dlngung
nicht moglich ist.

Douglasie als Alternative zu

Abbildung 3: )
Mogliche Anbaugebiete der Douglasie in Osterreich

e das Haupt-Wuchsgebiet 7 (Nordliches Alpenvorland)
zwischen 350-700 m,

e das Haupt-Wuchsgebiet 9 (Wald- und MduUhlviertel)
zwischen 400-600 m und

¢ das Wuchsgebiet 6.2 (Klagenfurter Becken) bis 1300 m.

Davon auszunehmen sind im sommerwarmen Osten die

niederschlagarmsten Lagen (wie etwa nordliches Wein-

viertel), carbonatbeeinflusste Boden und die staunassen

Terrassen der SUdoststeiermark sowie schwere bzw. car-

bonathéaltige Boden im Alpenvorland. Frost kann speziell

im Wald- und MUhlviertel sowie im Klagenfurter Becken

ein regionales Problem des Douglasienanbaus sein.

Im moglichen Anbaugebiet ist die Buche, im Osten teil-

weise die Eiche die von Natur aus dominierende Baum-

art. Sie werden aktuell auf vielen Standorten durch Fichte

und Kiefer ersetzt. Die Douglasie kann dort eine Alter-

native sein,

(1) wo Buche oder Eiche zwar von Natur aus dominieren,
aber leistungsschwach sind und

(2) die sie ersetzenden Fichten und Kiefern entweder
einem (zukdnftigen) erhohten Risiko (Trockenheit
durch Klimawandel) unterliegen oder selbst leistungs-
schwach sind und

(3)aus der Palette der heimischen Laubholzer keine
leistungsstarken Alternativen vorhanden sind. Damit

.'.

Informationen aus der
Forschung fur die
Praxis

Internetplattform mit

Redaktionen in
Osterreich, Deutschland
und der Schweiz

(@Y

waldwissen.net

Fundiertes Wissen aus der
Waldforschung, aufbereitet flir die Praxis

Dossier Douglasie:
www.waldwissen.net

Fichte unter dem Aspekt des

Klimawandels ?

Nach dem letzten Bericht des Intergovern-

mental Panel on Climate Change, dem
Weltklimarat der Vereinten Nationen, scheint es kaum
umstritten, dass die Jahresdurchschnittstemperaturen
ansteigen werden. Nicht geklart ist das Ausmald der
Temperaturerhdhung und ob mit dem Klimawandel ein
Plus oder ein Minus an Niederschlagen einhergeht.
Fir Osterreich werden in einigen Regionen Nieder-
schlagsanstiege, flr einige Niederschlagsriickgange
prognostiziert.
Unterstellt man, dass das Klima warmer und trockener
wird, wirde die ,grine” Kustendouglasie speziell im
Osten Osterreichs weniger geeignet sein als bisher. Es
stellt sich dann die Frage, ob es geeignete andere
(Inlandsherkiinfte) gibt oder die Douglasie an ihre
Grenzen stol3t.
Geht man davon aus, dass es warmer und feuchter wird,
so wirde die Kustendouglasie an Bedeutung gewinnen.
Gleichzeitig ware es weniger dringlich, einen Ersatz fir
die Fichte zu finden. In jedem Fall ist zu berlcksichtigen,
dass sich bei gedanderten klimatischen Verhéaltnissen die
Konkurrenzverhaltnisse aller Baumarten auf heute noch
nicht abschatzbare Weise verschieben.

Dipl.-Ing. Dr. Michael Englisch, Institut fir Waldokologie und Boden,
Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum fir Wald, Naturgefahren
und Landschaft, Seckendorff-Gudent-Weg 8, 1131 Wien,

E-Mail: michael.englisch@bfw.gv.at
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Waldbau mit Douglasie

Hannes SCHONAUER

ie Douglasie ist in Osterreich eine seltene und

kaum bekannte Baumart mit interessanten
Holzeigenschaften und enormer Massenleistung. Die
waldbauliche Behandlung muss auf das Produktions-
ziel - entweder Wertholz oder Bau- und Konstruktions-
holz — abgestimmt werden.

Douglasienholz lasst sich entweder flr optisch
anspruchsvolle Verwendungen oder als Bau- und Kon-
struktionsholz einsetzen (Abbildung 1):

Abbildung 1:

a) Bau- und Konstruktionsholz,
Holzschutz

b) Optisch anspruchsvolle Sortimente

Gartenholz, konstruktiver

Bau- und Konstruktionsholz, oder ...

Die Douglasie verflgt Uber gute elastomechanische
Werte, hohe Formstabilitat sowie Druckbestandigkeit
und ist in diesen Eigenschaften der Fichte ebenblrtig
oder sogar Uberlegen. In den USA ist sie das Konstruk-
tionsholz erster Wahl, etwa flr den Riegelbau oder flr
Dachkonstruktionen. Eine weitere wichtige Eigenschaft
ist ihre hohe Widerstandsfahigkeit gegen Holz zerstérende
Pilze. Deshalb ist Douglasienholz fir diverse Verwendun-
gen im Freibereich, zum Beispiel fir Balkone, Garten-
mobel oder Spielplatzeinrichtungen, sehr begehrt.

... optisch anspruchsvolle Sortimente fiir
Innenausbau und Mdébelindustrie

DarUber hinaus erzielt das Holz der Douglasie eine hohe
asthetische Wirkung. Mit ihrer rosa bis roter Kernfarbe
erinnert das Holz stark an Larche. Je nach Jahrringbreite
und Schnittbild (beispielsweise Flader, Rift) variiert
das Erscheinungsbild von lebhaft-rustikal bis schlicht-
modern.

Bauholz: Aststarke und Holzkern

Bau- und Konstruktionsholz muss hohe Maximalbelastun-
gen aufnehmen konnen und gute Formstabilitat gewahr-
leisten. Grolse Aststarken verringern jedoch die Festigkeit
wegen der Storung des Holzfaserverlaufs. Ein weiterer
negativer Faktor: Bei der Douglasie wird in den ersten 15
Jahren juveniles Holz um die Markréhre gebildet. Diese
Schicht ist hinsichtlich Festigkeit und Formstabilitat minder-
wertiger als das spater gebildete, adulte Holz. Die Aus-
dehnung dieses Holzkernes wird maRgeblich vom
Jugendwachstum beeinflusst: Je nach Jahrringbreite
kann dieser Kern bei einem jahrlichen Radialzuwachs von
etwa 0,7-2 cm eine Breite von rund 10-30 cm aufweisen.
Bei zu starkem Jugendwachstum kommt es haufig zu
einer unzureichenden Verkernung, was sich in erster Linie
negativ beim Verkauf von Schwachblochsortimenten, die
aus Erstdurchforstungen stammen, auswirkt.

Die Zielstarke am Ende der Umtriebszeit darf nicht zu
grofd angesetzt werden, da bei der Verarbeitung des
Rundholzes mit Profilspanern und Kreissdgen gearbeitet
wird und Dimensionen von 25 - 50 cm bevorzugt werden.

Innen- und Mobelbau:

Jahrringaufbau, Astreinheit und Kernfarbe
Neben der grofRen Verwendungsgruppe im Bau- und
Konstruktionssektor kommt die Douglasie im Innenaus-
bau und in der Mdébelindustrie gerne zum Einsatz. Die
asthetischen Merkmale, wie gleichmaliger Jahrringauf-
bau, Astreinheit und Kernfarbe, gewinnen an Bedeutung.
Der Fokus ist auf die astfreie Holzschicht gerichtet, die im
Inneren vom astigen Kern und nach aufRen durch den
beginnenden Splint begrenzt wird.

Zwei Faktoren sind ausschlaggebend: Zum einen die
Ausdehnung des Astkernes um die Markréhre: Sie sollte
relativ klein gehalten werden, was bei einer Baumart, die
zu den Totast-Erhaltern zahlt, nur mit klinstlicher Astung
zu erreichen ist. Zum anderen die Breite der wertvollen,
astreinen Zone: Sie sollte vom astigen Kern bis zum
weniger begehrten Splintholz moglichst grof? sein, wozu
es starker Dimensionen bedarf. Bei Durchmessern von
80 cm und mehr kommt es zu einer optimalen Ausbeute.
Im Innen- und Mdébelbau kommen andere Schneidegerate
zum Einsatz, wie etwa die Bandsage. Der Bloch kann nach
jedem Schnitt ohne groRen Aufwand neu in Position
gebracht und groRe Blochdimensionen kénnen mihelos
verarbeitet werden.
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Waldbauliche Schlussfolgerungen

Rundholz kann mittels waldbaulicher Behandlung nicht
ausschlief3lich fir die eine oder die andere Verwendung
erzeugt werden. Vielmehr fallen Koppelprodukte an: Die
unteren Stammabschnitte werden zu hochwertigem
Schnittholz flr optisch anspruchsvolle Verwendung ver-
arbeitet, die oberen Blochlangen einem anderen, minder-
wertigeren Zweck zugefihrt. Trotz dieser Unscharfen ist
waldbaulich-optimiertes Handeln mit Orientierung an
einer Produktpalette unerlasslich.

Moglichkeiten der Sortimentssteuerung

Abgesehen von der Selektionsmdglichkeit bei der Aus-
lesedurchforstung und Wertastung bleibt dem Forst-
mann die Standraumregulierung als mit Abstand
wichtigstes Werkzeug (Abbildung 2).

Tabelle 1:

Kronenschirmflache in Abhangigkeit des BHD
BHD Kronendurch- Kronenschirm- Z-Baume
[cm] messer [m] flache [m?2] je ha

50 7,6 45,5 176
60 8,6 57,5 139
70 9,5 71 113
80 10,4 86 94

Wertastung fix eingeplant (Ziel: hoher Anteil von qualita-
tiv hochwertigem Holz), missen die Erntebdaume grofie
Dimensionen aufweisen. In diesem Fall sollte die Anzahl
der Z-Baume 80 bis 90 Stlick/ha nicht Uberschreiten. Die

Pflanzen-
amzahl

Eronangrofie

BHD

E

Aststiirke L\k

LY r

i "DumhfmmWﬁ
Standraumragulierung Liuterang

/ Jahrringkau |
Cualitat

Durchforstungseingriffe haben stark zu
erfolgen. Der obere Baumbereich dient in
erster Linie dazu, die notigen Stoffe fir
das rasche Dickenwachstum (astreine
Schichten) der ersten Blochlangen zu lie-
fen, seine Qualitat ist von sekundarer
Bedeutung (A/C-Bdume, Abbildung 3).

Ist keine Wertastung vorgesehen (Ziel:
Bau- und Konstruktionsholz), bedeutet
dies einen geringeren Zieldurchmesser
und eine groflere  Endbaumanzahl.
Die Durchforstungseingriffev  werden
schwacher durchgefuhrt, im oberen
Baumbereich kommt es zu wesentlich

Abbildung 2:
Standraumregulierung als waldbauliches Steuerungswerkzeug

Das Weichenstellen beginnt bereits bei der Festlegung
des Pflanzverbandes (Form, Pflanzenzahl). Jedem Baum
wird dabei ab Bestandesschluss ein gewisser Raum
zugedacht, der seine KronengroRe wahrend des
Hohenwachstums begrenzt. Denn: Die Kronengrof3e
steuert das BHD-Wachstum und indirekt die maximal auf-
tretenden Aststarken.

Welcher Pflanzverband?

Die Wahl des geeigneten Pflanzverbandes ist stets ein

Kompromiss zwischen Holzqualitat, Kosten und Stabilitat.

Die Vorgaben sind:

e ausreichende Anzahl von Z-Baumen bei der Erstdurch-
forstung,

e genigend Konkurrenzdruck als waldbauliches
Steuerungswerkzeug zur Gewahrleistung gewUnschter
Astreinigung bei vermindertem BHD-Zuwachs,

e Befahrbarkeit bei maschinellem Einsatz und

e gute Stabilitat (H/D-Wert).

Aus Erfahrungswerten und Pflanzweiteversuchen ergibt

sich, dass sich Verbande mit 1500-2000 Douglasien pro

Hektar sowohl fir das Produktionsziel ,Bau- und

Konstruktionsholz” als auch fir , Holz fir hoherwertige

Verwendung” eignen.

Planung der Durchforstung

Der glnstigste Zeitpunkt fur die Erstdurchforstung ist bei
einer Bestandeshohe von 12-15 m. Im ersten Schritt wird
die Anzahl der Z-Baume festgelegt (Tabelle 1). Wird eine

geringeren Aststarken, was sich positiv
auf die Festigkeit des Holzes auswirkt.

Abbildung 3:
a) “A/C-Baum”
b) Baume mit Konstruktionsholz-Qualitat

Fallbeispiele
Den hohen Stellenwert richtiger waldbaulicher Planung
sollen zwei Beispiele unterstreichen.

Beispiel 1:

Bei einem 15 m hohen Douglasienbestand wird nach
Auswahl von 150 Z-Baumen/ha Wertastung durchge-
flhrt.

Das heil3t aber: Die 150 Z-Baume kdnnen bei einer
KronengréRe von 53 m2 einen mittleren BHD von ca.
b5 cm erreichen (siehe Tabelle 1). Auf einem Hektar (der
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Waldbauliche Behandlung auf Produktionsziel abstimmen

(1)  Pflanzung von 1500-2000 Douglasien pro Hektar.

abzustimmen, entwedy\

(2) Erstdurchforstung im Normalfall bei einer Bestandshohe von 12-15 m.
(3) Die Anzahl der Z-Baume und die Starke der Durchforstungseingriffe sind auf ein vorrangiges Verwertungsziel

A. Bau- und Konstruktionsholz oder

Planung keiner zu grofden Zielstarken, da auf Grund der
Sagetechnik Blochdimensionen von 25 — 50 cm be-
vorzugt werden. Auf kiinstliche Astung wird verzichtet.
Die Aststarke wird durch Konkurrenzdruck gedampft.
Durchforstungseingriffe werden schwacher ausgefihrt.

V4 ——

B. fiir optisch Anspruchsvolles im Innenausbau
und in der Mobelindustrie

Planung einer Z-Baumanzahl, die 80-90 Stlick/ha nicht
Uberschreitet. Kostenintensive Wertastung ist ein Muss
und groRere Dimensionen der Erntebdaume sind ge-
fordert: optimal sind 80 cm und mehr. Diese Starken
sind beim Einschnitt kein Problem, weil andere Sage-
techniken zum Einsatz kommen. GrofRe Aststarken
werden im oberen Baumabschnitt zugunsten eines
héheren BHDs in Kauf genommen.

maximal mogliche Ubersohirmungsgrad wird mit
0,8 angenommen) haben nur 150 Stick Platz (8000 m%/
53 m?). Die Investition ,Wertastung” ist bei dieser
relativ kleinen Dimension der Bloche nicht rentabel, da
die Ausbeute von astreinem Holz zu gering ist.
Empfehlung: Eine geringere Anzahl an Z-Stdmmen aus-
wahlen.

Beispiel 2:

Bei einem 12 m hohen Douglasienbestand werden 100
Z-Baume ausgezeigt. Eine Wertastung unterbleibt. Die
Durchforstungseingriffe werden relativ stark durchge-
fUhrt.

Das heil3t aber: Aufgrund der starken Durchforstungs-
eingriffe ergeben sich dicke Aststarken. Im Zuge der
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Buchtipps

Asteinigung sterben diese ab und wachsen tief ins Holz
ein. Bei einer Z-Baumanzahl von 100 Stlck/ha sind grob-
astig-dicke Bloche die Folge, die sich weder flr optisch
anspruchsvolle Sortimente noch fir Bauholz gut eignen.
Empfehlung: Wird die Wertastung unterlassen, sollte
man eine hdohere Stammzahlhaltung planen und Durch-
forstungseingriffe so durchflihren, dass mit Hilfe der Ast-
starkenbegrenzung Bauholz erzeugt werden kann.

Ing. Hannes Schénauer, Institut fir Waldwachstum und Waldbau,
Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum fir Wald, Naturgefahren
und Landschaft, Hauptstraf3e 7, 1140 Wien,

E-Mail: hannes.schoenauer@bfw.gv.at

KRISTOFEL, F. (2003): Uber Anbauversuche mit fremdlandischen Baumarten in Osterreich.
BFW-Bericht 131 : 81 Seiten, Wien; 7,35 Euro (exkl. Versand).

Der BFW-Bericht 131 liefert einen aktuellen Uberblick tiber den Stand der Versuchsanbauten mit fremdlandischen
Baumarten, die vom Institut fir Waldwachstum und Waldbau des BFW betreut werden. Derzeit sind dies 26
ertragskundliche Dauerversuchsflachen mit insgesamt 13 verschiedenen fremdlandischen Baumarten.

SCHULTZE, U. & RASCHKA H.-D. (2002): Douglasienherkiinfte fiir den ,,Sommerwarmen Osten” Osterreichs.
Ergebnisse aus Douglasien-Herkunftsversuchen des Institutes fiir Forstgenetik FBVA-Wien.

FBVA-Bericht 126 : 95 Seiten, Wien;10,45 Euro (exkl. Versand). )

Um geeignete Douglasienherkinfte fir einen Anbau im sommerwarmen Osten Osterreichs herauszufinden,
wurden 30 Douglasien-Herkunftsversuche aus Niederdsterreich und dem Burgenland mit 177 Herkinften aus Ame-
rika, 14 Herkiinften aus Europa und 5 Einzelbaumbeerntungen ausgewertet.

Bestellung:
BFW-Bibliothek, 01/87838 1216, bibliothek@bfw.gv.at;
Online-Bestellung: http://bfw.ac.at/order_online

/
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Ulrich KOHNLE

In Sidwestdeutschland (Baden-Wiirttemberg) gibt
es zu Douglasie umfangreiche Erfahrungen aus
Praxis- und Versuchsanbauten. Douglasie kommt
derzeit auf 3 % der Waldflache vor (rund 37.000 ha).
Die Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt
Baden-Wiirttemberg (FVA) verfolgt auf 250 Versuchs-
feldern die Entwicklung von Douglasienbestinden.

Zum Versuchsflachennetz gehort auch der umfangreiche
~koordinierte Douglasien-Standraumversuch”: Im Rahmen
dieser Versuchsserie entstanden in den 1970er Jahren
an acht Waldorten 78 Versuchsfelder auf der Basis eines
einheitlichen, quantifizierten Behandlungsprogramms.
Uber die in Stdwestdeutschland erfolgsbestimmenden
waldbaulichen Faktoren besteht somit Klarheit.

Herkiinfte und Pflanzung

Die Wahl geeigneter Herklnfte entscheidet grundlegend
Uber den Erfolg. Flr das atlantisch getdonte Klima Sid-
westdeutschlands erweisen sich Klstenherklnfte aus
dem Bereich des Kistengebirges im US-Bundesstaat
Washington als besonders geeignet. Eine wichtige Er-
fahrung ist, dass eine qualifizierte Eignungsbeurteilung
zwingend systematischer, langerfristig beobachteter Ver-
suchsanbauten bedarf: so erwiesen sich die am besten
geeigneten HerkUnfte haufig als in der Anwuchsphase
sensible Spéatstarter. Umgekehrt schieden zwischenzeit-
lich viele der zunachst unproblematisch startenden Her-
kinfte als Absteiger aus der Palette empfehlenswerter
Herkinfte vollig aus.

Hinsichtlich der Frische des Pflanzmaterials zahlt die
Douglasie zu den Mimosen. Bereits geringe Mangel
flhren zu gravierend negativen Folgen beim Kulturerfolg.
Fur wurzelnackte Pflanzen ist es optimal, wenn die Pflanzen
an dem Tag wieder gepflanzt werden, an dem sie aus
dem Pflanzbeet ausgehoben werden.

Die Douglasie neigt grundséatzlich zu ungleichmafiigen
Kulturen. Selbst bei homogenem Pflanzmaterial bester
Quialitat entwickelt sich rasch eine starke Differenzierung.
Ganz offensichtlich schlagen kleinstandortliche Unterschie-
de auf Mortalitdt und Wachstum starker durch als die
Homogenitat des Pflanzmaterials. Eine wichtige praxisre-
levante Konsequenz ist die Empfehlung, in Douglasien-
kulturen grundsatzlich von Nachbesserungen abzusehen.
Es sei denn, die Probleme gehen offenkundig auf extreme
Witterungsereignisse oder gravierende Qualitdtsmangel
des Pflanzmaterials bzw. bei der Pflanzung zurtck.
Hinsichtlich des Pflanzverbandes empfiehlt sich ein
Reihenverband. Er ist grundsatzlich leicht pflegbar. Auf-
grund des grofien Baumabstandes fiihrt allerdings ein
Reihenabstand von mehr als vier Metern zu inakzeptabel
starken Asten. Solch ein Reihenabstand sollte nur dann in
Betracht kommen, wenn die Naturverjingung, die
zwischen den Reihen vorkommt, die Aststarkenent-
wicklung der Douglasien wirksam begrenzt.

Auslesedurchforstung empfehlenswert
Auslesedurchforstungen, die ausgewahlte Hauptzu-
wachstrager durch gezielte Entnahme von Bedrangern
fordern, werden den Ansprlichen der Douglasie am
besten gerecht. Besonders forderlich fir eine optimale
Entwicklung ist die Z-Baum-orientierte Auslesedurchfor-
stung: Die Zukunftsbaume (Z-Baume) werden dauerhaft
markiert, um eine konsequente Fortsetzung der Be-
glnstigung Gber mehrere aufeinander folgende Eingriffe
sicherzustellen. Prinzipiell sollte die Erstdurchforstung
relativ frih erfolgen (je nach Ausgangsbaumzahl bei 12 bis
15 Meter Hohe) und die Z-Baume markant beginstigen.
Beste Beurteilungsgrundlagen flr Ausgangsbaumzahlen
und Durchforstung liefert der oben genannte koordinierte
Douglasien-Standraumversuch. Das Versuchsdesign er-
laubt klare Einblicke in die Zusammenhange zwischen
Ausgangsbaumzahl und Wuchs-, Qualitats- sowie Wert-
entwicklung der Bestande. Einbezogen sind Ausgangs-
baumzahlen von 500, 1000, 2000 und 4000 Douglasien je
Hektar. Grundsatzlich nimmt mit steigender Ausgangs-
baumzahl die Gesamtwuchsleistung der Bestande zu.
Allerdings entfallt das ,,Mehr” an Wuchsleistung im
Wesentlichen auf schwach dimensionierte, geringwertige
bis defizitdre Sortimente. Umgekehrt steigen mit sinken-
der Ausgangsbaumzahl die Durchmesser sowohl der
bleibenden Bestande als auch des entnommenen Durch-
forstungsmaterials.

Die durchschnittliche Jahrringbreite sollte nicht mehr als
8 mm betragen. Dieser qualitatsrelevante Grenzwert wird
allenfalls in der Jugendphase Uberschritten und ist auf
die besten Bonitaten bzw. Ausgangsbaumzahlen von 500
Douglasien je Hektar beschrankt. Niedrige Ausgangs-
baumzahlen flhren in der Jugendphase auch erwartungs-
gemald zu vergleichsweise abholzigeren Schéften. Die
Abholzigkeit , verwachst” sich jedoch mit zunehmendem
Alter und betrifft so als temporares Problem lediglich das
Aushiebsmaterial der ersten Durchforstungen.

Der kritische Qualitatsgrenzwert hinsichtlich Aststéarke
liegt fir gesund verwachsene Aste bei 4 cm. Nur bei Aus-
gangsbaumzahlen von unter 1000 Stlck je Hektar wird
dieser Uberschritten (Abbildung 2). Erfahrungen bei der
Vermarktung grobastigen Douglasienholzes zeigen, dass
auch wesentlich grobastigeres Material technisch gut
verwertbar ist und akzeptable Marktpreise erzielt werden
— vorausgesetzt, es handelt sich um gesund verwachsene
Aste.

Kalkulationen zur Wertleistung 30-jahriger Bestdnde
zeigen, dass die bei geringeren Ausgangsbaumzahlen
verbesserte Durchmesserleistung die etwas reduzierte
Gesamtwuchsleistung bei weitem (berkompensiert.
Selbst unter Annahme unginstigerer Qualitatsmerkmale
und erhohter Erntekosten ist die Wertleistung aus ernte-
kostenfreien Holzerldsen in Bestdnden geringerer Aus-
gangsbaumzahlen hoher (Abbildung 3). Die zusatzliche
Einbeziehung der reduzierten Kulturkosten verstarkt diese

|
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Unterschiede zugunsten der geringeren
Ausgangsbaumzahlen. Da sich bei einer
Ausgangsbaumzahl von 500 Douglasien je
Hektar grenzwertige Entwicklungen bei
der Holzqualitat (Aststarke, Jahrringbreite)
abzeichnen, werden Ausgangsbaumzah-
len zwischen 1000 — 2000 Douglasien je
Hektar flr eine wertleistungsoptimale Ent-
wicklung empfohlen.

Der Standraumversuch belegt klar, dass
sich astfreies Wertholz bester Qualitat bei
den gepruften Ausgangsbaumzahlen nur
durch konsequente Wertastung erreichen
|asst. FUr die Produktion von Wertholz mit
Zieldurchmesser von BHD 60 cm ist eine
Astung auf 5 Meter Hohe (Erdblock) sinn-
voll. Astungen auf 10 Meter Hohe (in zwei
Stufen) machen Zielstarken von BHD
80 cm erforderlich, um wirtschaftlich ren-
tabel zu sein. Wirtschaftlich sinnvolle
Hochastungen in drei Stufen auf 15 Meter
Hohe kommen nur in seltenen Ausnahme-
fallen in Betracht: bei langen Produktions-
zeiten (Zieldurchmesser ab BHD 100 cm)
in sehr produktionssicheren Bestanden.
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Abbildung 1:

Koordinierter Douglasien-Standraumversuch: Gesamtwuchsleistung (GWL) nach
Ausgangsbaumzahlen auf drei verschiedenen Versuchsflachen im Alter 33 - 36
Jahre; der Anteil zufalliger Nutzung (ZN) an der GWL ist gesondert ausgewiesen.
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Abbildung 2:

Koordinierter Douglasien-Standraumversuch: mittlere maximale Aststarke der Z-
Baume in fiinf Metern Hohe 9uf drei verschiedenen Versuchsflachen. Die Messung
erfolgte zum Zeitpunkt der Astung.
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Abbildung 3:

Koordinierter Douglasien-Standraumversuch: Wertleistung aus erntekostenfreien
Holzerlosen (ausscheidender und bleibender Bestand) bei drei Versuchsflachen im
Alter 28 — 31 Jahre. Die Kalkulation enthalt keine Kulturkosten.
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120 Jahre ertragskundliche Versuche mit Douglasie

Ferdinand KRISTOFEL

egen Ende des 19. Jahrhunderts wurden von der

k.k. Forstlichen Versuchsanstalt im Zuge der
ersten ,Douglasienwelle” an die 90 Versuchsan-
bauten mit Douglasie im gesamten Gebiet der
Monarchie angelegt. Derzeit werden vom Institut fiir
Waldwachstum und Waldbau des BFW acht Dauer-
beobachtungsflachen mit Douglasie betreut. Die Ver-
suchsflache in Reindimiihl bei Gmunden in
Oberosterreich stammt noch aus den Anbauten des
19. Jahrhunderts, der Bestand war im Jahr 2007
genau 120 Jahre alt.

1905 wurde in Reindimihl ein Durchforstungsversuch mit
drei verschiedenen Durchforstungsvarianten (schwache
Hochdurchforstung, mafige Niederdurchforstung, starke
Niederdurchforstung) eingerichtet. In den 1950er Jahren
wurden von der damaligen Forstlichen Bundesversuchs-
anstalt vier Versuchsflachen (Wiesen, Lackenbach, Kobers-
dorf im Burgenland und Purkersdorf in Niederdsterreich)
in derzeit 80 Jahre alten Bestanden angelegt. In jingerer
Zeit wurden drei weitere Versuchsflachen angepflanzt:
Kohfidisch im Burgenland (1971) sowie in Niederosterreich
Waldhof (1961) und Porrau (1981) (Abbildung 1).

Auf den Versuchsflachen wurden zwischen 6.500 und
1.000 Pflanzen ausgebracht, teils in Mischung mit ande-
ren Baumarten. Im Laufe der Zeit setzten sich weite
Pflanzverbande durch.

Wouchsleistung
Die Wuchsleistung wird nur fir die finf Versuchsflachen
mit alteren Bestanden (Reindimuhl, Wiesen, Lackenbach,

Kobersdorf, Purkersdorf) besprochen, da diese an-
nahernd das Ende der Umtriebszeit erreicht haben und
somit eine abschlieftende Beurteilung moglich ist. Fur die
jingeren Versuchsflachen ist dies noch nicht sinnvoll.
Da unmittelbare Vergleichsflachen mit heimischen Baum-
arten meist fehlen, werden die von der Douglasie erreich-
ten Wuchsleistungen den Werten der in der Praxis
géngigen Ertragstafel Fichte Bayern 17 dGZ,, gegen-
Ubergestellt (Abbildung 2).

Die mittleren Durchmesser und Hohen liegen auf allen
funf Flachen deutlich Uber den Vergleichswerten der Fich-
te. Die Stammzahlhaltung ist hingegen recht deutlich
unter den Werten der Fichten-Ertragstafel.

Auf den drei Versuchsflachen im Burgenland wurden ab
dem Alter von 60 Jahren wegen starker Schneebrliche
eine grofdere Zahl von Baumen entnommen, was die
Grundflache deutlich absenkte. Der markante Abfall der
Grundflachenhaltung auf der Versuchsflache Purkersdorf
ist durch einen Blitzschlag bedingt: Neben dem direkt
betroffenen Baum sind auch die Nachbarbdume abge-
storben. Auf der Versuchsflache Reindimihl, wo die
Grundflachen zunachst klar Uber der Fichtenertragstafel
lagen, wurde etwa ab dem Alter von 60 Jahren begon-
nen, den Bestand saumschlagartig zugunsten der ankom-
menden Naturverjingung aufzulockern.

Die Entwicklung des stehenden Vorrates sinkt entspre-
chend der Grundflachenhaltung ebenfalls ab, liegt jedoch
wegen hoéherer Massenleistung der Einzelbdume auf
Grund groRerer Baumhohen weniger deutlich unter den
Werten der Ertragstafel. Die Entwicklung der Gesamt-
wuchsleistung — also der stehende Vorrat inklusive der

Verbreitung der Douglasie .
nach OWI 2000-2002

Lage der Versuchsflachen .

Abbildung 1:

Lage der noch bestehenden Dauerversuchsflichen mit Douglasie und Douglasienverbreitung nach OWI2000/02 in den Wuchsgebieten

i
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Tabelle 1:

Ertragskundliche Kennziffern der fiinf Versuchsflaichen zum Zeitpunkt der letzten Aufnahme

Grund-
flache

PRSI Alter  Stammzahl Oberhohe Hohe BHD
Jahre Stick m m cm

Wiesen 79 190 45,0 43,7 54,8
Lackenbach 80 180 47,2 46,1 55,6
Kobersdorf 79 255 42,0 39,9 48,7
Purkersdorf 75 152 41,6 40,4 53,1
Reindimahl | 87 250 40,8 39,2 49,8
Reindimahl 11 87 313 39,4 36,56 42,8
Reindimahl 111 87 185 41,3 39,8 54,8
Fichte Bayern 80 645 35,7 32,8 34,4

m2
44,8
437
47,4
33,7
48,7
45,0
43,7
59,8

Vorrat Gesar.ntwuchs-
leistung
vfm vfm
788 1310
811 1425
773 1284
549 1132
836 1608
741 1471
744 1510
886 1374

Vornutzungen - Uberschreitet (Reindimuhl) bzw. erreicht
in etwa die Fichtenertragstafel.

Schaden

Aufder Schneebriichen und vereinzelt Windwdirfen sind
keine bemerkenswerten biotischen oder abiotischen Schéa-
den zu verzeichnen. Fallweise auftretende Douglasien-
schltte, besonders bei unterstandigen Baumen, verur-
sachte keine nachhaltigen Schaden. In den jungen Jahren
wurden mehrfach Verbiss- und Fegeschaden festgestellt.

Der Pflanzweiteversuch Kohfidisch -

ein Douglasienversuch mit Problemen

Im Jahre 1971 wurde im Rahmen eines landerUber-
greifenden koordinierten Pflanzweiteversuches eine Ver-
suchsflache mit vier Pflanzverbanden (3500, 2500, 1500
und 1000 Pflanzen pro Hektar) und zwolf Parzellen ange-
legt. Die Kultur erfolgte, da keine besser geeignete
Flache zur Verfligung stand, auf einem ehemaligen, zur
Staundsse neigenden Acker. Die Pflanzarbeit wurde
wegen des vernassten Bodens mangelhaft ausgefihrt

cm BHD m Hoéhe n/ha Stammzahl
70 50 4500
60 4000
40 3500
50
3000
40 30 2500
2000
30 20
1500
20
10 1000
10 500
0 : . : . 0 ‘ : ; 0 . . . ,
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Alter Alter Alter
ms< Grundflache Vim Vorrat Vim Gesamtwuchsleistung
70 1200 1800
1600
60 1000
1400
50
800 1200
40 1000
600
30 800
4001 600
20
/ 200 400
10 49’ 200
0 ‘ ‘ ‘ ‘ 0 : : . . 0 : : : .
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 0 20 40 60 80 100
Alter Alter Alter
s ReindImiihl mmmmm Purkersdorf s \\Viesen, Lackenbach, Kobersdorf = Fichte Bayern EKL 17 dGZ100
Abbildung 2:
Wuchsleistung auf den fiinf Versuchsflachen mit alteren Bestanden (Reindlmiihl, Wiesen, Lackenbach, Kobersdorf, Purkersdorf)
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Abbildung 3:

Ausfallsrate, BHD-Verteilung sowie BHD und Hohe des Mittelstammes auf den vier Pflanzverbanden im Alter von 28 Jahren.

und verursachte in der Folge etliche Pflanzenausfalle.
Nach der Pflanzung bewirkte eine langere Trocken-
periode erhebliche Pflanzenausfélle. In den Folgejahren
traten Ausfalle durch Frosttrocknis, Phacidiopyknis pseu-
dotsugae (, Einschnirkrankheit”), Pityophthorus pityogra-
phus (Furchenfligeliger Borkenkafer), Phaeocryptopus
gdumanni (rufdsige Douglasienschitte), spater auch Wind-
wdrfe auf. In allen Jahren wurden absterbende und gelb-
lich-fahl gefarbte Pflanzen registriert, da die Douglasie auf
zur Vernassung neigenden Boden sehr anfallig auf Fein-
wurzelfaule ist.

Ab dem Alter von ungefahr 25 Jahren haben sich die ver-
bliebenen Douglasien sichtlich erholt, weil sie offenbar
mit ihrem kraftigen Herzwurzelsystem die staunasse
Schicht durchdringen konnten. In den letzten Jahren hat
sich in der Gegend allerdings das Schwarzwild stark ver-
mehrt und im Bestand betrachtliche Schaden (Malbau-
me) angerichtet.

Bis zum Alter von 28 Jahren waren auf den Parzellen mit
den engeren Pflanzverbanden (3500 bzw. 2500 N/ha)
53 % bzw. 45 % der Pflanzen ausgefallen, auf den beiden
weiteren Pflanzverbanden (1500 bzw. 1000 N/ha) hinge-
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1200 . Hauerstei/
Douglasie Thuja
1000 Purkersdo f// / Pailerstein
Buche
800 / / /Aailprqtein
600 / / /
/e
400 Va7
/7
200 / /
/ Buche
0 Speichberg
0 20 40 60 80 100 120 140
Alter
Abbildung 4:

Vergleich der Gesamtwuchsleistung der Douglasie mit anderen
Baumarten (Fichte, Thuja plicata und Buche) auf Dauerversuchs-
flachen im Wienerwald

gen 34% bzw. 32 % der Pflanzen. In den beiden weite-
ren Pflanzverbanden erreichten rund 50% der Baume
einen BHD von Uber 15 ¢cm, auf den beiden engeren
Pflanzverbanden dagegen nur rund 30%. Der mittlere
Durchmesser nimmt mit steigender Pflanzweite, von
rund 16 cm auf dem engsten Pflanzverband bis rund
19 cm weitesten, deutlich zu. Die mittleren Hoéhen be-
tragen rund 14 m, unabhangig vom Pflanzverband.

Im Alter von 28 Jahren wurde aufgrund der vielen Fehl-
stellen der Pflanzweiteversuch beendet und in einen
Durchforstungsversuch umgewandelt. Jeweils vier Par-
zellen von jeweils vier Pflanzverbanden wurden zu einem
Block zusammengefasst. Auf den drei Blocken wurden Z-
Stamme ausgewadhlt und nach unterschiedlichen A-
Werten (Abstanden) freigestellt (A-Werte 3, 5, 7 nach
JOHANN).

AbschlieRende Bewertung

Aufgrund der raumlichen Nahe und standortlichen Ver-
gleichbarkeit mehrerer Dauerversuchsflachen im Wiener-
wald ist ein Vergleich der Wuchsleistung der Douglasie
mit anderen Baumarten (Fichte, Thuja plicata und Buche)
moglich. Sehr deutlich zeigt sich die Uberlegenheit der
Douglasie (Abbildung 4): Im Alter von 60 Jahren erzielt
sie eine Gesamtwuchsleistung von rund 900 Vfm,
Fichte und Thuja plicata rund 500 Vfm und Buche nur
rund 300 Vfm.

Die in relativ kurzer Zeit erzielbaren hohen Wuchsleistun-
gen sprechen fur die Douglasie als wertvolle Erganzung
zu heimischen Baumarten auf geeigneten Standorten.

Dipl.-Ing. Ferdinand Kristofel, Institut fir Waldwachstum und Waldbau,
Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum fir Wald, Naturgefahren
und Landschaft, Seckendorff-Gudent-Weg 8, 1131 Wien,

E-Mail: ferdinand.kristoefel@bfw.gv.at
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Ist die Douglasie hinsichtlich des Forstschutzes weniger

problematisch als heimische Koniferen?

Christian TOMICZEK

Noch ist die Anbauflache der Douglasie in Oster-
reich verschwindend gering und die Meldungen
tiber Schadauftreten selten. Liegt dies an dem gerin-
gen Anteil der Baumart in den heimischen Waldern
oder hat sie ein geringeres Schadensrisiko?

Gefahren bei der Aufforstung

Die Douglasie erfordert bei der Aufforstung grof3tmog-
liche Aufmerksamkeit. Ungeeignete Standorte, wie etwa
schwere, wechselfeuchte Boéden mit einem hohen Ton-,
Lehm- oder Kalkgehalt, luftfeuchte sowie frostige Lagen,
scheiden von vornherein fir die Bestandesbegriindung
aus, da massive Forstschutzprobleme zu erwarten sind.
Gleiches gilt fur die Winkelpflanzung mit der Wiedehopf-
haue, die gerade bei der Douglasie die Ausbildung eines
stabilen, gesunden Wurzelsystems unterbindet (Abbil-
dung 1). Folgeschaden, insbesondere durch Wurzel-
faulepilze, treten oft erst nach zehn Jahren auf und
werden mit der eigentlichen Ursache, der unsachge-
mafden Pflanzung, nicht mehr in Zusammenhang gebracht.
Lochpflanzmethoden mit wurzelnackten Pflanzen, aber
auch mit Topfpflanzen sind flr das empfindliche Wurzel-
system der Douglasie sicherlich besser geeignet. Aller-
dings sollte darauf geachtet werden, dass das Spross/
Waurzelverhéltnis stimmt und bei Topfpflanzen keine
Waurzeln entlang der Topfwande wandern (Blumentopf-
effekt, Abbildung 2). Derartig deformierte Wurzeln wach-
sen auch nach Jahren nicht aus den , Blumentépfen”
heraus. Wenn die gepflanzten Baume nicht innerhalb von
Jahren an Unterversorgung absterben, wirft sie der
nachste starkere Wind.

Abbildung 2:
Blumentopfeffekt: Zu langes
Verbleiben der Pflanzen in
Topfen fiihrt zu Wurzelde-
formation

Abbildung 1:
L-férmig deformiertes Wurzel-
system nach Winkelpflanzung

Risselkafer und Wild

Ein besonderes Augen-
merk sollte bei der Bestan-
desbegriindung auch auf
Schutz vor dem Grofsen
Braunen Russelkéafer (Hy-
lobius abietis) und Wild
gelegt werden, da die
Douglasie hier jedenfalls
schadensanfélliger zu sein
scheint als die meisten hei-
mischen Koniferen. Insbe-
sondere Fegeschutz ist
unerlasslich (Abbildung 3).

Frostgefahr
Die meisten Schadensmel-
dungen der Vergangenheit

Abbildung 3:
Frischer Fegeschaden durch
Rehwild an gesetzter Douglasie

betreffen verschiedene Formen von Frostereignissen, ins-
besondere Winterfroste und Spatfréste (Abbildung 4 und
5). Dies lasst darauf schlieRen, dass die in Osterreich
wegen ihrer Schnellwichsigkeit angebauten Douglasien-
herklinfte eine zu geringe Frosthérte besitzen. Die haufig
beobachteten Schaden durch Frosttrocknis dirften mit
einer baumartenspezifischen zu frihen Offnung der Spalt-
offnungen bei Sonneneinstrahlung zusammenhangen,
wodurch die Transpiration einsetzt und Wasser in die
Atmosphare abgegeben wird. Da jedoch durch den im
Winter gefrorenen Boden kein Wasser zu den Nadeln
transportiert werden kann, vertrocknen Nadeln, Kronen-
teile, manchmal der ganze Baum.

Abbildung 4: Abbildung 5:
Gelbe bis orongangerote Ver-  Spatfrostschaden an
farbung durch Frosttrocknis Douglasien

/
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Bei teilweiser Schadigung wird die Douglasie
geschwacht, die in der Folge haufig von Sekundarschad-
lingen und Krankheiten angegriffen werden. Typische Fol-
geschadlinge sind verschiedene Borkenkaferarten, aber
auch Pilzkrankheiten wie die Phomopsis—Krankheit an
Stamm und Asten oder Hallimasch (Armillaria sp.) im
Wurzelsystem.

Insektenschadlinge

Innerhalb ihres natUrlichen Verbreitungsgebietes in den
USA und Kanada weist die Douglasie das hochste Schad-
lingsspektrum aller Baumarten auf. Insgesamt sind hier
mehr als 140 Insektenarten als Schadlinge bekannt. In
Mitteleuropa zahlen vor allem verschiedene Borkenkéafer-
arten wie Furchenfllgeliger Fichtenborkenkafer (Pityopht-
horus  pityographus), Kupferstecher (Pityogenes
chalcographus) sowie diverse Kiefernborkenkafer zu den
Schéadlingen, die nach witterungsbedingten Schadereig-
nissen haufig an Douglasie zu finden sind und in Kulturen
und Stangenholzern zu erheblichen Ausfallen flhren.

Schiittepilze

Die Rostige und die RuRige Douglasienschitte schadi-
gen vor allem in luftfeuchten Lagen und bei zu dichtem
Stand (Abbildung 6 und 7). Wahrend die Rufsige Dougla-
sienschutte (Phaecryptopus gaeumannii) in erster Linie
zu Zuwachsverlusten fuhrt, kann als Folge einer Infektion

Abbildung 6:
RuRBige Douglasienschiitte an der Nadelunterseite der alteren
Nadeln
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Abbildung 7:
Fruchtkorper der Rostigen Douglasienschiitte an der Nadelober-
seite der jingsten Nadeln
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durch die Rostige Douglasienschutte (Rhabdocline pseu-
dotsugae) der betroffene Baum schon innerhalb eines
Jahres absterben. Hier gilt es, rechtzeitig zu dichte Be-
stdnde aufzulichten und befallenes Material zu vernich-
ten. Fungizidbehandlungen sind kaum durchfihrbar und
meist wirkungslos, da héchstens die Schadenssymptome,
kaum aber die Schadensursachen beseitigt werden.

Wourzelfaulen

Die Douglasie zahlt hinsichtlich Wurzelfaulepilze zu den
~empfindlicheren” Baumarten, wobei in Europa Halli-
masch und Rotfaule haufig sind. Sowohl Hallimasch
(Armillaria sp.; in Europa sind elf Arten bekannt) als auch
Rotfaule (Heterobasidion annosum) sind typische Wur-
zelfaulepilze, die kleinste Wurzel- oder Rindenschaden
(oft genlgen feine Risse) im Wurzelstock nutzen, um in
geschadigtes Gewebe einzudringen. Aulfderlich ist Harz-
fluss, Einstellen des Hohenwachstums und eine gelbe
bis orangegelbe, spater rotbraune Verfaroung der Nadeln
erkennbar. Beide Pilzarten bilden unter der Rinde ein
weiles, flachiges Mycel aus und toten das Kambialge-
webe ab. Da sowohl Hallimasch als auch der Rotfaulepilz
jahrelang in alten Stocken Uberleben kénnen, empfiehlt
es sich, von Aufforstungen mit Douglasie auf jenen
Flachen Abstand zu nehmen, die im Vorbestand einen
hohen Durchseuchungsgrad hatten.

Sturm und Schnee

Hinsichtlich Windwurf, Wind- und Schneebruch ist das
Schadensrisiko bei der Douglasie jedenfalls geringer als
bei Fichte und Kiefer, vergleichbar mit der Larche oder
Tanne. Entscheidend ist auch hier ein passender Standort,
optimaler Bestandesaufbau und ein glnstiger HD-\Wert.

Trockenheit

Die geeignete Douglasienherkunft vorausgesetzt, ertragt
diese Nadelbaumart Sommertrockenheit besser als die
meisten heimischen Koniferen (mit Ausnahme der
Schwarzkiefer). Hier wiirde sie sich als Nadelbaumersatz
fir sekundare Fichten- und WeiRRkiefernwalder eignen.

Kommen weitere Schadorganismen dazu?

Die Douglasie ist besonders wahrend der Jugendphase
anfallig gegenlber Setzfehlern, Frost und Frosttrocknis,
Russelkafer, Wild, Wurzelfaulepilzen sowie Nadelschutte-
krankheiten. Weniger problematisch scheint sie gegen-
Uber sommerlicher Trockenheit, Sturm, Schnee und
Insekten.

Es gilt abzuwarten, wie sich eine Ausweitung des Anbau-
areals auf die Forstschutzsituation der Douglasie aus-
wirken wird, denn die Anpassung der heimischen
Schadorganismen an eine fremdléndische Baumart wird
weiter stattfinden.

Dipl.-Ing. Dr. Christian Tomiczek, Institut fur Waldschutz, Bundes-
forschungs- und Ausbildungszentrum fir Wald, Naturgefahren und
Landschaft, Seckendorff-Gudent-Weg 8, 1131 Wien,

E-Mail: christian.tomiczek@bfw.gv.at
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Christoph JASSER

ie steigenden Schadholzmengen bei Fichte und

die zu erwartende Klimaerwarmung machen es
notwendig, leistungsfahige Ersatzbaumarten zur
Fichte - vor allem fiir die tieferen Lagen - zu finden.
Auf den gut mit Nahrstoff und Wasser versorgten
Standorten stellen die Edellaubbaumarten gute und
auch betriebswirtschaftlich interessante Baumarten
dar. Anders sieht es auf sauren, trockenen Stand-
orten aus (Abbildung 1). Hier ist die Douglasie eine
auBerst wertvolle Baumart, auf die in Zukunft kaum
verzichtet werden kann.

Die Douglasie bietet sich vor allem flr jene sauren Stand-
orte an, die vor wenigen Jahrzehnten noch mit kiefer-
reichen Bestanden bestockt waren, in der Zwischenzeit
aber meist in fichtendominierte Bestande umgewandelt
wurden. In Oberosterreich sind dies vor allem die unteren
Bereiche des Muhlviertels, der Weilhartsforst, Randlagen
des Kobernaufierwaldes und des Hausrucks. Hier
erreicht die Douglasie in Vergleich zu allen anderen
Baumarten die grofiten betriebswirtschaftlichen Vorteile
(Mehrzuwachs zur Fichte 30 — 50%, zur Weilskiefer
100%).

Auf das Gesamtvolumen kommt es an

Das beste absolute Wachstum zeigt die Douglasie in der
Flyschzone und auf sehr guten Fichtenbonitaten im MUhl-
viertel. Die Douglasie wird hier in 100 Jahren knapp Uber

50 m hoch; dennoch ist auf diesen Hochleistungsstand-
orten die Uberlegenheit der Douglasie im Vergleich zur
Fichte mit etwa 2 Vfm/ha/Jahr relativ gering. Die machti-
gen Douglasienstamme tauschen eine groRere Uberle-
genheit vor. Die Stammzahl ist im Vergleich zur Fichte
wesentlich geringer und der Ernteverlust aufgrund der
dicken Borke wesentlich héher.

Bereits frith mit Douglasienanbauten in
Oberosterreich begonnen

Die ersten Douglasien wurden in Oberdsterreich um
1890 angebaut. Besonders hervorzuheben ist der
Bestand in ReindimUhle, der - bevor er weitgehend
genutzt wurde — vom Bundesforschungs- und Aus-
bildungszentrum fur Wald, Naturgefahren und Landschaft
(frGher: Forstliche Bundesversuchsanstalt) tGber 100
Jahre ertragskundlich untersucht wurde.

Ein weiterer interessanter Douglasienbestand befindet
sich im Bohmerwald auf einer Seehéhe von 920 m. Der
Bestand weist eine ausgezeichnete Vitalitat auf, verjingt
sich sehr gut. Die Zuwachse sind in etwa vergleichbar
mit Fichte; dieser Bestand zeigt sehr gut, dass in Ober-
Osterreich ein Douglasienanbau auch in Lagen bis 900 m
sinnvoll sein kann.

Weitlaufige Bestande im Bezirk Perg
Die grof3ten Douglasienbestande in Oberosterreich befin-
den sich im Revier Klingenberg des Domkapitels Linz im

sehr trocken

stark sauer

: Douglasie
i e i Larche/Buche

i Roteiche
|

frisch i (Kiefer)
i (Stiel-, Traubeneiche)

feucht S

Stieleiche
Moorbirke
sehr nass

malig sauer

fur den Wald zu trocken

viele Lichtholzarten und Straucher

-—— = -

Linde
Ahorn

e e e e e e e e e e e =
: Kirsche ‘:
| Walnuss !
. (Buche) !
}' Bergahorn !
""" 1 Stieleiche ]
: Esche !
: Schwarznuss !
: Schwarzerle |
\ ]

fiir den Wald zu nass

schwach sauer alkalisch

Abbildung 1: modifizierte Ellenberg-Graphik
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103-jahrige Douglasie in Klingenberg/Perg

Bezirk Perg. Die Douglasie wurde hier in grof3erem Aus-
maf um 1900 eingebracht und erreicht in Seehéhen von
etwa 600 bis 700 m ausgezeichnetes \Wachstum und sehr
gute Qualitaten (Spitzenhdhe von 57,9 m in 103 Jahren).
Jedes Jahr werden in diesem Forstbetrieb rund 300 fm
Douglasienholz genutzt. Probleme mit dem Holzabsatz
gab es nur am Anfang; inzwischen ist die Douglasie sehr
gesucht und erzielt hdhere Preise als die Fichte.

In der Umgebung der Altdouglasien kommt reichlich
Douglasiennaturverjingung auf. Der Lichtbedarf der
Douglasien-Verjingung ist hoher als bei Tanne, aber

\

geringer als bei Fichte. Die Bestandesbil-
der bestéarken die Vermutung, dass sich
die Douglasie flir dauerwaldartige
Bestockungen sehr gut eignen wirde.
Eine altere Naturverjlingungsflache hat
bereits Baumhdhen bis Uber 20 m
erreicht; sie hat sich sehr gut differenziert
und weist eine ausgezeichnete Qualitat
mit sehr feinastigen Individuen auf. Im
letzten Jahr wurden die Z-Stamme ausge-
wahlt und auf 9 bis 10 m geastet. Ziel ist
die Erzeugung von wertvollem Douglasien-
holz in 100 bis 120 Jahren.

Zahlreiche Gruppen von Altdouglasien
demonstrieren auch bei vielen anderen
Forstbetrieben die Maglichkeiten dieser
Baumart. Starke Unterschiede in der Astig-
keit und in der Ausbildung der Borke
lassen sich meist auf unterschiedliche
Herklnfte zurlckfihren.

In den 70er und 80er Jahren des letzten
Jahrhunderts war in Oberdsterreich eine
weitere Douglasienanbauwelle festzu-
stellen. Danach ebbte der Anbau leicht ab.
In den letzten Jahren stieg der Anteil der
Douglasie wiederum an. lhr Anteil ist aber
mit rund 3 % am gesamten Forstpflanzen-
markt relativ gering.

Nicht auf Kalk-Standorten und
schweren Boden anbauen
Misserfolge mit Douglasie in Oberdster-
reich waren neben jenen, die genetisch
bedingt waren, vor allem auf ungeeignete
Standorte zurlckzuflhren. Neben den
Standorten mit freiem Kalk im Oberboden
versagt die Douglasie auch auf den
schweren, ebenen pseudovergleyten
Bdden des Alpenvorlandes. Zwar wachst
die Douglasie auf diesen Boden sehr
schnell; sie bildet aber hier nur ein sehr
kleines Wurzelsystem aus. Dementspre-
chend hoch ist die Windwurfgefahrdung.
Teilweise wurden schon Baume in Bestan-
den mit 5 m Oberhéhe vom Wind gewor-
fen. Auf diesen Standorten sollte daher
diese Baumart keinesfalls angebaut wer-
den. Probleme mit Schitte traten immer
wieder in luftfeuchten Lagen auf.

Fotos: Jasser

Wirtschaftlich interessante Baumart
Zusammenfassend kann man flr Oberdsterreich feststel-
len, dass die Douglasie auf geeigneten Standorten (und
dies ist die wichtigste Bedingung) eine wirtschaftlich sehr
interessante Baumart darstellt. Auf trockenen und sauren
Standorten gibt es sogar nur wenige Alternativen zu dieser
Baumart.

Dipl.-Ing. Christoph Jasser, Amt der Oberdsterreichischen Landes-
regierung, Direktion fir Landesplanung, wirtschaftliche und landliche
Entwicklung, Abteilung Land- und Forstwirtschaft, Bahnhofplatz 1,
4021 Linz, E-Mail: Christoph.Jasser@ooe.gv.at
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Gliuck und Leid eines Waldbesitzers

CHRISTIAN BENGER

ie Douglasie ist eine faszinierende Baumart. Sie

kommt in den letzten 100 Jahren bei den
europaischen Waldbauversuchen regelmafBig vor.
Schadereignisse, vorwiegend der Ausfall der Fichte
in tiefen, trockenen Lagen, veranlassen Generationen
von Forstleuten iiber den Einsatz der Douglasie
nachzudenken. Vom Forstgut Wallersberg werden
drei Anbauversuche der letzten 60 Jahre vorgestelit.

Douglasienversuch 2002

Die Planung und der Anbau erfolgten in Kooperation mit
dem BFW. Ausgewahlt wurde in 700 m Seehohe ein
Oberhang, der nach Westen geneigt ist und durchschnitt-
liche Braunerdeboden aufweist. Auf Grund der Lage ist
Windzug garantiert. Verwendet wurden nacktwurzelige
Pflanzen der Herkunft Darrington 403 und Topf-Pflanzen
der Sonderherkunft Stidbaden. Die Pflanzverbande waren
2,6 mx 2 m sowie 3,5 m x 2 m und ergeben sich aus
den Produktionszielen Bauholz mit 60 cm BHD sowie
Furnier/Schneideware mit 80 cm BHD.

Das Pflanzjahr war von extremer Trockenheit im Frihjahr
bis in den Sommer hin gekennzeichnet. Massiver Ausfall
von 70% der Pflanzen war vorwiegend bei der Herkunft
Stdbaden gegeben. Im Folgejahr wurde Sidbaden
in Zusammenarbeit mit dem Pflanzenlieferanten nach-
gesetzt. Trotz besserer klimatischer Bedingungen
war das Ergebnis bescheiden. Hinzu kamen zwei Spéat-
fréste in den Jahren 2003 und 2005, die EinbufRen
forderten.

Die gezaunte Flache (ca. 1 ha) wurde in den Folgejahren
mehrfach von Windwurfodumen fir das Wild gedffnet.

Abbildung 1:
Erfahrung 1980 - Schadenssumme: Winkelpflanzung mit Stammkriimmung ge-
folgt von Wildschaden (Reh und Schwarzwild)

Forstgut Wallersberg

Rund 900 ha, Seehdhe zwischen 450 m und 800 m,
Geologie: silikatischer Phyllitschiefer, ca.700 mm
Jahresniederschlag, Buchenoptimum, natdrliche
Waldgesellschaft Eichen-Hainbuchenwald, Jahres-
mitteltemperatur 7,8° C, Inversionslage (Klagenfurter
Becken), regelmaRig Spatfroste sowie Temperatur-
extreme, zirka alle finf Jahre im Winter mit -20° C
Uber 14 Tage lang.

Der Rehbock nutzte natlrlich jede Gelegenheit zu fegen.
Dreimal wurde der Begleitwuchs gesichelt. Nach sechs
Jahren hat sich vom Rand her erste Fichtennaturverjin-
gung eingestellt und sie fullt so manches Loch.

Was ist der Stand der Dinge zu Beginn 2008? Die Her-
kunft Darrington entwickelt sich gut, die Bestockung ist
ausreichend, das Wuchspotenzial zufrieden stellend. Das
Ergebnis flr die Herkunft Stdbaden ist allerdings sehr
malig. Liegt es an der Art der Pflanzung mit dem Loch?
Fir die sonst meist Uberlegenen Topfpflanzen sollte die
weiterfihrende Forschung hier in absehbarer Zeit
Losungsansatze bringen.

Douglasienerfahrung 1980

In den 80er Jahren kam es im Klagenfurter Becken zu

diversen Fichten-Kalamitdten. Der Borkenkafer witete.

Die Motivation war damals Ersatznadelholzer einzu-

setzen. Auf einem Mittelhang, nach Westen geneigt, mit

mageren Braunerden wurden auf einem halben Hektar
ohne Zaun Douglasien leider unbekannter Herkunft
gepflanzt. Die nacktwurzeligen Pflanzen wurden mittels

Winkelpflanzung versetzt. Der Pflanzver-

band war 2,5 m x 2 m.

Folgende Probleme traten auf:

a) Pflanzfehler: Krimmung der meisten
StammfiRe nach falscher Winkel-
pflanzung,

b) Ausfélle nach Spatfrosten auch bis zu
einer Oberhéhe von 17 m und

c) Beeintrachtigung durch Wild, zuerst
Rehbock, dann zusatzlich durch
Schwarzwild.

Ergebnis nach knapp 30 Jahren: Die Rest-

bestockung ist derzeit ausreichend, Fich-

tennaturverjiingung wirkt erganzend.

Kombination Standort und fragliche Her-

kunft ergeben kein (berzeugendes

Wuchsverhalten, Potenzial der Douglasie

kann nicht ausgeschopft werden. Her-

kunftsfrage ist entscheidend.

Foto: Benger

Douglasienerfahrung 1954

In den 50er Jahren wurden rund 1,5 ha
mit Douglasie aufgeforstet. War es
damals Forstmode oder Weitblick? Die

/
/
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Wahrheit durfte in der Mitte liegen. Auf
einem gut wasserversorgten Mittelhang in
einer Seehohe von 650 m mit Braun-
erdebodden wurde die Herkunft Shuswap
Lake/BC gepflanzt. Alle publizierten Ver-
suche weisen heute fir diese Herkunft nur
maRige Ergebnisse aus. Es wird daflr
offiziell keine Anbauempfehlung gegeben.
Fakt ist aber, dass der Bestand Uberzeugt:
sowohl in der Dimension (55 cm BHD), der
Bestockung (Stammzahl: rund 500), der
Wuchshohe (29 m Oberhohe) und der
Gesundheit.
Im Nebenbestand kam aus Naturver-
jingung Buche an (Stammzahl: zirka 300).
Sie reduziert den Luftzug, was zu keinen
Auswirkungen flhrte, weder Rost noch
Schitte. Die Stamme stehen im Abstand
i von 8 m und sind auf 9 m geastet. Die Ast-
1 ; j T @l stérke ist sehr unterschiedlich. Am 5. Mérz
Ly - g o T RTINS TEAY® 2004 wurde der Bestand als |, ausgewéhltes
Abbildung 2: Vermehrungsgut” vom BFW bestatigt.
Versuch 2002 - mehrfache Ausfille nach Spatfrosten; Stimmt Herkunft und/oder Beurteilung: Das maximale Wuchs-
auch Pflanzenart? potenzial der Douglasie diirfte nicht aus-
geschopft sein. Andere Herkinfte kénnten
eventuell mehr Zuwachs aufweisen. Daflr
scheint die gegebene Herkunft mit den
Spatfrosten im Frihjahr gut zurechtzu-
kommen. Eine DNA-Vergleichsanalyse mit
offiziell empfohlenen Herklnften waére
wissenschaftlich zu prifen und sicher auf-
schlussreich.
Die sich einstellende Douglasiennaturver-
jungung gibt Hoffnung auf Nachzucht.
Geplant ist, nach dem nachsten Fruktifi-
zieren die Samen zu ernten (im August)
und anschlieRend Lohnanzucht zu be-
treiben.

Douglasie, eine Hoffnungsbaumart
nach Fichte

Der gezielte Anbau von Douglasie macht
Sinn. Besonders dort, wo die Fichte auf
Grund der Trockenheit ausfallt. Werden im
Forstgut Wallersberg auf gespannten
Ricken bzw. sonnseitigen Lagen vor-
wiegend Larchen mit Einzelschutz ge-
setzt, so wird auf den restlichen
Nadelholzflachen die Fichte mehr und
mehr durch Douglasie ersetzt werden.

Da die Vermarktung von Douglasien-Bloch-
und Industrieholz heute kein Problem
mehr, die Herkunftsfrage so gut wie gelost
ist, bleibt als letzte Aufgabe die verstarkte
Bejagung, damit der Anbau eventuell auch

5 ohne Zaun moglich wird.

(2]

s

£
Abbildung 3:
Erfahrung 1954 — anerkannter Saatgutbestand mit Buchen im Nebenbestand: Dipl-Ing. Christian Benger, Forstgut Wallersberg,
Stabil, liberzeugendes Wachstum, Hoffnungstrager fiir die Zukunft Schlossberg 15, 9112 Griffen, E-Mail: benger@benger.at

s
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Die Douglasie aus Sicht des Verarbeiters

Josef RIEGLER

ie Riegler GmbH schneidet derzeit etwa 11.000 -

12.000 fm Rundholz pro Jahr ein, und der
Douglasienanteil betragt mittlerweile bereits 50%.
Seit etwa 30 Jahren arbeiten wir mit Douglasie, da
damals unser Fichten-Hauptlieferant damit begann,
uns mit Douglasien ,zwangszubegliicken”. Er
mischte sie mehr oder weniger kommentarlos unter
die Fichten-Lieferungen (der Douglasien-Rund-
holzpreis lag damals bei Fichte C-Qualitat).

Wir starteten die verschiedensten Versuche, dieses Holz
auch wieder , los zu werden” - leider mit wenig Erfolg.
Wir lieferten es daher einfach mit unserem Fichten-
Sortiment mit (mischten es also genauso unter wie unser
Hauptlieferant). Dies brachte uns nur Reklamationen ein,
da die Douglasie, wenn sie beispielsweise als Dachlatte
angenagelt wird, unbrauchbar ist, da sie sehr leicht
springt.

Erst vor etwa 16 Jahren gelang der Durchbruch: Ein
nennenswerter Markt wurde aufgebaut und alte und
neue Kunden konnten fir die Douglasie und ihre Ver-
wendungsmoglichkeiten begeistert werden. Etwa 40 %
unseres Bedarfs an Douglasien-Rundholz importieren wir
aus Deutschland, Tschechien und der Slowakei, da zu
wenig Douglasienholz in Osterreich angeboten wird.

Nachteile )

e Das groRRte Handikap der Douglasie in Osterreich ist
der schlechte Bekanntheitsgrad. Sie wird mit der Lar-
che verwechselt und haufig als solche angesprochen.

e Der Kernholzanteil der Douglasie ist geringer als bei
Larche.

¢ Die Jahrringe sind haufig breiter als 6 mm.

e Beim Einschlagen von Nageln springt das Douglasien-
holz sehr leicht.

e Fir Verwendungen mit Erdkontakt ist die Douglasie
nicht optimal geeignet, allerdings gilt dies fiur alle
Nadelholzarten.

¢ |In Verbindung mit Feuchtigkeit und Eisenmetallen kann
es zu Reaktionsverfarbungen des Holzes kommen, die
farblich einer Pilzbldue dhneln. Aus diesem Grunde
sind bei AuRenverwendung und in Feuchtrdumen
moglichst Nichteisenmetalle zu benutzen.

Terassen-Riffelbohle

Vorteile

¢ Die Douglasie ist ein sehr formstabiles Holz, auch bei der
Trocknung und bei der Verwendung im Aufdenbereich.

e Aufgrund der maximalen Holzfeuchte des Kernes von
etwa 40% ist die Douglasie sehr leicht zu trocknen und
es kommt auch nur zu einer geringen Rissbildung.

¢ Sie hat eine schonere und gleichméRigere rosa bis rote
Kernfarbe als die Larche.

e Douglasienholz verfiigt tber eine hohe Festigkeit und

ist daher bestens als Konstruktionsholz geeignet.

Das Holz hat auch ohne Impragnierung eine sehr gute

Haltbarkeit.

Der Splintanteil ist zwar grofRer als bei der Larche, jedoch

in punkto Haltbarkeit und Verfarbung (Kiefer) viel besser.

Die Tabelle liefert einen Vergleich von Rohdichte- und

Festigkeitswerten der Douglasie mit anderen gangigen

Nadelholzarten.

Tabelle:

Rohdichte- und Festigkeitswerte von Fichte, Douglasie, Larche und Kiefer
Eigenschaften Fichte

mittlere Rohdichte bei 15% Holzfeuchte in g/cm3 0,47

Elastizitatsmodul aus Biegeversuchen in N/mm? 10.000

Druckfestigkeit in N/mm? 40

Zugfestigkeit in N/mm?2 80

Biegefestigkeit in N/mm? 68

Douglasie Larche Kiefer
0,58 0,59 0,52
12.000 12.000 11.000
50 48 45
100 105 100
80 93 80
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Waggonverladung von getrocknetem und gehobeltem
Douglasien-Schnittholz nach Sizilien

Douglasien-Einschnitt bedingt Umstellungen

im Sagewerk

Die Umstellung der Verarbeitung auf Douglasienholz

setzt einige MalRnahmen im Sagewerk voraus:

e Aufgrund der héheren Rohdichte ist das Gewicht der
Douglasie gegenuber der Fichte wesentlich hoher,
was hohere Transportkosten mit sich bringt.

e Da die Borke dicker als bei Fichte ist, missen die
starkeren Stamme meistens zweimal durch die Ent-
rindungsmaschine.

¢ \Wegen des hohen Starkholzanteils musste die Ent-
rindungsmaschine bereits von einem 60er auf 80er
Durchlass austauscht werden.

e Auch beim Einschnitt der Douglasie muss man durch
die hohere Dichte mit hoheren Energiekosten sowie
einem grofderen Materialverschlei? bei den Maschinen
und den Sageblattern rechnen. So war auch eine
Umristung unseres Gatters auf einen Schwingrahmen
notig.

¢ Wichtig ist: Bitte keine Langenausformung ohne vor-
heriger Ricksprache mit dem Kaufer.

Unterschiedliche Produkte

Fiar die Durchmesser 1a und schwache 1b gibt es
leider keinen Markt. Das Sagewerk Riegler kauft Rund-
holz ab 17 cm Zopf ohne Rinde bis etwa 65 cm Mittel-
durchmesser. Aus den Starkeklassen bis 2b werden
vorrangig Terrassen-Riffelbdden, Aufdenschalungen und
Hobler fir die Produktion von Massivholzplatten pro-
duziert.

In der Klasse 2b+ produzieren wir Kantholzer sdgerau und
gehobelt flr Althaussanierungen, Decken, Pergolas,

Sagerauhes Douglasien-Kantholz fiir die Althaussanierung

Gelander und Holzbriicken. Weiters Bretter, Staffeln und
Pfosten getrocknet flir den Innenausbau, derzeit aber vor
allem Leimbinderlamellen, Duo- und Triobalken und KVH-
Rohware getrocknet, die nach der Weiterverarbeitung
vorrangig nach Frankreich und Deutschland exportiert
werden.

Mit Douglasie aufforsten

Es bedarf noch gemeinsamer Anstrengungen und
Werbung von Forst, Sager und Weiterverarbeiter, um fur
die Douglasie in Osterreich einen nachhaltigen Markt zu
schaffen.

Ich sehe gute Chance fiir diese Baumart und kann Sie
daher nur zur Aufforstung mit Douglasie ermuntern, nicht
nur aus waldbaulichen sondern auch aus wirtschaftlichen
Grinden.

KR Josef Riegler, Riegler Ges.m.b.H., Sdgewerk & Holzhandel, 4362
Bad Kreuzen 54, E-Mail: riegler.holz@perg.at

Alle Vortrage des BFW-Praxistages 2008 , Douglasie”
finden Sie als Download unter:

http://bfw.ac.at/rz/bfwcms.web?dok=7147
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