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Energetische Nutzung
von Holz ist wichtig,
aber nur eine
Moglichkeit

Der hohe Erdélpreis, die
Vorgaben des Kyoto-Pro-
tokolls, ein preisglinsti-
ger nachwachsender Roh-
stoff, die Stédrkung des
léandlichen Raumes — ich
kénnte jetzt noch viele
Griinde anfiihren, die fiir die Verwendung von Holz
zur Wérme- und Energiegewinnung sprechen.

Die vorliegende Ausgabe der BFW-Praxisinformation
ist genau diesem Thema gewidmet, der vermehrten
Nutzung von Waldbiomasse. Derzeit steht die ener-
getische Nutzung von Holz im Vordergrund. Dazu fin-
den Sie zahlreiche Beitrdge von kompetenten Fach-
leuten in diesem Hetft.

lch méchte aber in dieser Einleitung ganz bewusst
einen anderen Aspekt hervorheben. Die energetische
Nutzung von Holz ist nur eine von vielen Nutzungs-
modglichkeiten. Und bei nédherer Priifung ist die aus-
schlielSlich energetische Nutzung vielleicht nicht die
ideale Lésung. Warum bin ich so skeptisch?

Ich bin Uberzeugt, dass zu einem nachhaltigen, ver-
antwortungsbewussten Umgang mit natiirlichen Res-
sourcen auch die Sicherstellung einer optimalen Ver-
wertung dieser Ressourcen gehdrt. Fir Holz lasst
sich diese mit drei Eigenschaften charakterisieren:

(1) Der Reichtum dieses nachwachsenden Naturpro-
duktes an mechanischen Eigenschaften, aber auch an
chemischen Inhaltsstoffen und Naturfasern wird best-
maglich in Produkte umgesetzt;

(2) dabei werden die dsthetischen Empfindungen des
Menschen und seine Gesundheit und sein Wohlbe-
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finden hochstmaoglich unterstiitzt (Holz ist heimeliger
als Beton);

(3) gleichzeitig werden die Vorteile gegeniiber ande-
ren Rohstoffen und Produkten bezliglich Nachhaltig-
keit, Klimaschutz, geschlossener Stoffkreisldufe und
Vermeidung umweltbelastender Abfélle maximal
genutzt.

Alle diese Aspekte sind erreichbar, Holz ist eben genial.
Dazu bedarf es aber eines Gesamtsystems von abge-
stimmten Nutzungskaskaden, in denen mechanische
und chemische Produkte erzeugt werden, verbunden
mit etappenweiser energetischer Abschépfung und
am Ende eine thermische Verwertung oder Wieder-
verwendung der verbleibenden Reststoffe.

Dieses ganzheitliche Konzept sollten wir bereits heute
im Auge haben, wenn wir vor allem (ber die vermehrt
energetische Nutzung von Holz diskutieren. Es gibt
kdnftig noch weitaus leistungsfahigere Wertschépfungs-
ketten, die ihren Ausgangspunkt in Holz haben.

Heute werden viele chemische Grundstoffe industriell
aus fossilen Rohstoffen hergestellt, fiir die aber schon
die Technologien fiir die Herstellung aus Biomasse ver-
fligbar sind. Damit kénnten wir unsere Abhédngigkeit
von fossilen Grundlagen deutlich reduzieren. Dies
bedeutet aber, Biomasse nicht gleich zu verbrennen,
sondern sie zuerst stofflich-chemisch zu nutzen. Einen
so hochwertigen Naturstoff wie Holz nur zu verbren-
nen, ohne vorher diese umfangreichen anderen Nut-
zungs- und Wertschdpfungsmdéglichkeiten wahrzuneh-
men, halte ich flr wenig zukunftstréchtig.

Ich bitte Sie, beim Lesen der folgenden Beitrdge
diesen Gedanken in Erinnerung zu behalten.

Dipl.-Ing. Dr. Harald Mauser
Leiter des BFW
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Energieverbrauch in Osterreich steigt konstant

Christian LACKNER, Redaktion

Der Energieverbrauch in Osterreich ist in den ver-
gangenen Jahrzehnten konstant gewachsen:
Der Bruttoinlandsverbrauch stieg von 1970 bis 2004
um 75 % auf 1.395 Petajoule. Mit Ausnahme von
Kohle gab es bei allen Energietragern einen An-
stieg, die groRten Steigerungsraten verzeichneten
Gas (+209,83 %) und die erneuerbaren Energie-
trager (+142,25 %) (Tabelle 1).

Der Anteil der erneuerbaren Energietrager in Osterreich
ist im Vergleich zu anderen EU-Landern hoch: Seit
Beginn der 1980er Jahre betragt er konstant dber 20 %.
In der Vergangenheit ist der Bruttoinlandsverbrauch
aller erneuerbaren Energietrager angestiegen. Trotzdem
bewirkten die unterschiedlichen Wachstumsraten eini-
ge interessante Veranderungen im gesamten Mix der
Erneuerbaren. So ist der Anteil der Wasserkraft von
Uber 60 % auf 43,7 % gesunken und jener des Brenn-
holzes von 32,8 % auf 20,2 %. Umgekehrt stieg der
Anteil der biogenen Brenn- und Treibstoffe von 2,7 % in
den 70er Jahren auf Uber 25 % im Jahr 2004 an.

Nur ein Bruchteil des &sterreichischen Bedarfs an er-
neuerbaren Energietragern wird in Form von Brennholz
und biogenen Brenn- und Treibstoffen importiert. Von
dem gesamten Aufkommen gehen rund 59 % in den
Umwandlungsprozess in elektrische Energie und Fern-
warme, rund 39 % fallen auf den energetischen Endver-
brauch und der verbleibende Rest wird exportiert.

Strom aus erneuerbaren Energietragern

Die Wasserkraft ist der bedeutendste erneuerbare
Energietrager in Osterreich. Der Bruttoinlandsverbrauch
betrug im Jahr 2004 rund 131 PJ, das sind 9,4 % des
gesamten Bruttoinlandsenergieverbrauch und 43,7 %
der erneuerbaren Energietragern.

Mit dem Okostromgesetz 2002 wurde eine bundesweit
einheitliche Abnahme- und Vergutungsverpflichtung fur
Strom aus ,Okostromanlagen” eingeflihrt. Das betrifft
Anlagen auf Basis von Sonnenenergie, Wind, Biomas-
se, Biogas, Deponie- und Kldrgas sowie Geothermie
und bestimmten Arten von Abfallen, jedoch ausgenom-
men Wasserkraft. Bis zum Jahr 2008 muss stufen-
weise ein Anteil von mindestens 4 % — gemessen an
der Gesamtabgabe von Strom an die Endverbraucher —
erreicht werden.

Tabelle 1:
Endenergieverbrauch in Osterreich nach Nutzkategorien 2004 in TJ
Raum-
heizung Dampf- Industrie-
und Klima- erzeugung ofen
anlagen
Kohle 6.213 4.682 14.816
o] 89.921 4.189 14.171
Gas 79.879 45.676 56.471
Erneuerbare Energietrager 74.656 26.193 17.499
Fernwarme 46.857 712 6.522
Elektrische Energie 20.966 401 44.331
Summe 318.491 81.854 153.809
% des gesamten ener- 29,5 76 14,2

getischen Endverbrauchs

n?;:::a-n (.{;;!:(t;?:) tBu(::;u: :d clllstl:rli(it;ghe Summe
EDV Zwecke

0 3 0 0 25.714
51.191 319.847 0 0 479.319
4.752 11.071 0 0 197.849
0 842 0 0 119.190

0 0 0 0 54.091
90.600 11.867 33.683 1.708 203.556
146.5643  343.630 33.683 1.708 1.079.718

13,6 31,8 3.1 0,2 100

Quelle: Nutzenergieanalyse der Statistik Austria, Berechnungen Osterreichische Energieagentur
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Tabelle 2:

Starken und Schwachen sowie Chancen und Risiken fiir die Verstromung von Waldholz

Starken

¢ bislang hohe ungenutzte Brennstoffpotenziale

e etablierte Technologien der Brennstoffbereitstellung

e hoher Technologiestandard insbesondere bei grof3en
Kraftwerksleistungen

e saubere Form der Stromerzeugung

Chancen

e Mit Waldholz lasst sich die Stromerzeugung auf
Basis von Biomasse wesentlich steigern

e Umfang an WaldpflegemalRnahmen erhoht sich

e verstarkte regionale Wertschopfung

e Sicherung von ca. 1,5 AK/kt
Brennstoff in der Forstwirtschaft

e Entwicklung exportorientierter Technologien

o Dereitgestellter

Insgesamt wurden im Jahr 2005 5.759 GWh Okostrom
in das Netz eingespeist. Uber den Zeitraum 2003 bis
2005 hat sich auch der Mix der Priméarenergietrager
leicht verandert. Wahrend der Anteil der Kleinwasser-
kraft abnahm, ist der Anteil der festen Biomasse und
vor allem jener der Windkraft angestiegen.
a) Strom aus fester Biomasse
Laut e-control, welche die Umsetzung der Liberali-
sierung des Osterreichischen Strom- und Gasmarktes
Uberwacht, waren mit Ende 2005 68 Anlagen im Ver-
tragsverhaltnis mit dem Okobilanzgruppenverant-
wortlichen. Diese Anlagen verfligen Uber eine Eng-
passleistung von 126 MW und speisten im Jahr
2005 544 GWh in das Netz ein. Gleichzeitig lag die
Anzahl der genehmigten Anlagen bei 164 und einer
Engpassleistung von 398 MW. Die mit Abstand
meisten Anlagen befinden sich in der Steiermark und
in Niederdsterreich (Tabelle 2: Starken/Schwachen).

Schwachen

e hohe Brennstoffkosten
e teilweise aufwandige Brennstofflogistik
e Brennstoffangebot wird von der Holznachfrage flr

stoffliche Zwecke beeinflusst

e hohe Stromgestehungskosten, insbesondere bei

kleinen Leistungen

e \Wirtschaftlichkeit meist nur mit KWK

Risiken

e Brennstoffversorgung ist stark von der Nachfrage

der Holz verarbeitenden Industrie abhangig

¢ deutliche Brenstoffpreissteigerungen sind durch eine

hohere Nachfrage der Holz verarbeitenden Industrie
maoglich

Quelle: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.

b) Strom aus Biomasse-KWK
Bei der Erzeugung von Strom aus erneuerbaren
Energietragern haben in der Vergangenheit die Bio-
masse-Kraftwarmekopplungs-(KWK)-Anlagen an Be-
deutung zugenommen. Insgesamt liegt der Anteil
der Erneuerbaren an der gesamten elektrischen
Energie aus KWK-Anlagen bei 13,9 %.

Warme aus erneuerbaren Energietragern

Die ausgekoppelte Warme aus Biomasse-KWK-Anlagen
ist tendenziell gestiegen (vgl. Abbildung 1): Sie hat sich
von 1980 bis 2004 verflnffacht. Im Jahr 2004 lag der
Anteil der Erneuerbaren an der gesamten Fernwarme
aus KWK-Anlagen bei knapp 15 %.

Im Jahr 2005 wurden die meisten Biomassefeuerungen
verkauft. Nachdem die Werte fir Hackgut-, Pellets- und
Stlickholzanlagen im  kleineren Leistungsbereich (bis
100 kW) von 2001 bis 2003 etwas stagnierten, gab es

1:800.000 % Anteil Erneuerbare Energietrager an KWK-Fernwarme gesamt (%) e
1.600.000 4[| e \W&rme aus Biomasse KWK (MWh) 14
I - — )
1.200.000 — ] ] _ =
_ 10 ¢
< 1.000.000 ] _ —
= — AN [ AT L 5 S
= 800.000 y, i/’ . LCU
600.000 — r' %)
by ‘\ - 4 <
400.000 \ X
200.000 - 2
0 T T _ T T _T T T T T T 1 T T _T T T T T T T T _T T 0
o o~ < © © o o < © [00) o N <
© o) o) 109) Io') o)) o)) fo)) o)) o)) o o o
o o)) o o o o)) o o)) o o)) o o )
— — — — — — — — — — N I3V ISV
Quelle: Statistik Austria, Berechnungen Osterreichische Energieagentur
Abbildung 1:

Fernwarme aus Biomasse-KWK und Anteile an gesamter KWK-Fernwarme von 1980 bis 2004
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Tabelle 3:

Faktoren, welche die Gewinnung von thermischer Energie fordern und hemmen

Stroh und andere landwirt-
schaftliche Riickstande,
Nebenprodukte und Abfille

Holzpellets aus Waldholz

Hackgut aus Waldholz

Stiickholz aus Waldholz

Industrieholzbrennstoffe

zuletzt wieder deutliche Steigerungsraten. Von 2004 auf
2005 erhohte sich sowohl die Anzahl der Anlagen als auch
die installierte Leistung um Uber 40 % (Tabelle 3). Die
installierte Leistung der Kleinanlagen liegt damit bei Uber

360.000 kWV.

forderlich

e Nutzung preisglnstiger Produktionsriick-
stande

CO,-Minderung

Versorgungssicherheit
Naturproduktimage

Preisneutralitat gegenlber
Weltenergiemarkt

CO,-Minderung
Versorgungssicherheit
Naturproduktimage
Preisneutralitat gegenlber
Weltenergiemarkt

e preisglnstiger Brennstoff

CO,-Minderung

relativ gute Verflgbarkeit
preisglinstiger Brennstoff

Technik ist problemlos vorhanden
Dauerhafte und kalkulierbare
Brennstoffkosten

e \lersorgungskonzepte sind vorhanden

CO,-Minderung

relativ gute Verfligbarkeit
preisgunstiger Brennstoff
Information zur Etablierung neuer
Heizkessel

e Technologieentwicklung im kleinen
Leistungsbereich

e Nutzung preisglnstiger Rickstande

e Nebenprodukte und Abfalle

¢ CO,-Minderung

e \ersorgungssicherheit

® Preisneutralitat gegenlber
Weltenergiemarkt

e preisglinstiger Brennstoff

Literatur:

Harald Proidl (2006): Daten Uber erneuerbare Energietrdger in
Osterreich (Stand: August 2006), Osterreichische Ener-
gieagentur, www.energyagency.at.

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V (Hrsg., 2006):

hinderlich

e Emissionen: Einhalten der Grenzwerte

e korrosives Abgas - deshalb kurze Anlagen-
lebensdauer

e aufwandige Anlagentechnik und hohe
Anlagenkosten

e Ascheentsorgung

e Forderabhéangigkeit

e unzureichende Anlagentechnologie

e hohere Kosten bei der Nutzung von Wald-
holz

e | ogistikketten muissen noch entwickelt
werden

e Forderbedarf fir Anlageninvestitionen

e Uberwinden von nichttechnischen
Hemmnissen

e zum Teil geringe Handlerdichte

e eingeschrankte Benutzerfreundlichkeit der
Anlagentechnik

e Entwicklung der Brennstoffversorgung

¢ Erhéhung der Planungssicherheit

e Uberwinden von Hemmnissen auf
kommunaler Ebene

e Forderabhangigkeit bei betrieblicher Sicht-
weise

e gingeschrankte Benutzerfreundlichkeit der
Anlagentechnik

® hohe Anlagenkosten

¢ teilweise Forderabhangigkeit

e eingeschrankte Benutzerfreundlichkeit der
Anlagentechnik

Quelle: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.

Marktanalyse Nachwachsende Rohstoffe
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Biomassepotenzial auf der Basis der

Osterreichischen Waldinventur

Klemens SCHADAUER

Das aktuelle Biomassepotenzial des o0ster-
reichischen Waldes ist eine hei® begehrte In-
formation. Derzeit ist es aber schwierig, dazu eine
sachlich fundierte und umfassende Aussage zu
erhalten. Zahlreiche Studien laufen oder sind be-
reits abgeschlossen, die Ergebnisse widersprechen
einander zum Teil jedoch deutlich. Das BFW arbeitet
momentan an einer umfassenden Studie, die Klar-
heit schaffen soll.

Der Bedarf ist klar: Okostromgesetz und Investitionen der
Holz verarbeitenden Industrie im In- und Ausland steigern
massiv den Bedarf am Rohstoff Holz in Osterreich. Der
Holzmarkt wandelte sich in den letzten Jahren zu einem
Verkdufermarkt, der Preis hat entsprechend reagiert.

Weitere Bedarfsteigerungen stehen mit den laufenden
Inbetriebnahmen von Kraft-WWéarme-Kopplungsanlagen

Potenzial = Zuwachs minus Nutzung?

Leider verfallen wir gerne dem Irrtum, den Wald als
reine Holzfabrik aufzufassen. Wir verstehen dann unter
nachhaltiger Holznutzung die Abschopfung des gesam-
ten Zuwachses. In Zahlen wirde das momentan be-
deuten, dass rund 60 % (19 von 31 Mio. Vfm) dieses
Potenziales genutzt werden und der Rest nur darauf
wartet, endlich aus dem Wald abgeholt zu werden.

So einfach ist das aber nicht: Wir haben es mit einer
multifunktionellen Waldwirtschaft zu tun, in der die Nutz-
funktion neben einer Reihe anderer Wirkungen des Wal-
des nur einen Teil ausmacht. Im Wald mit Schutzwirkung
konnen wir die ,Holzfabrik” nur unter bestimmten
Rahmenbedingungen anzapfen, von denen der Zuwachs
nur eine ist. Selbstverstandlich schranken auch Vorgaben
des Naturschutzes die Nutzungsmaoglichkeiten ein.

in den nachsten Jahren an. Laut Studien der Oste_r— vim Zuwachs-Nutzung/ha/Jahr
reichischen Energieagentur wird der Mehrbedarf fir die 6,0 —
energetische Nutzung zwischen 2006 und 2007 rund 52 ;
1,3 Mio. Festmeteraquivalente betragen. 50 1
Langerfristige Schatzungen sind natdrlich schwieriger. 20 1|
Die Steigerung des Bedarfes im laufenden Jahrzehnt '
kann mit Uber 4 Mio. Festmeteraquivalenten ange- 3,0 1
schatzt werden. Ein noch nicht ganz geldstes Problem 00 ||
ist die Umrechnung von Festmeteraquivalenten in Vor- ' 15 13 14
ratsfestmeter (Vfm), wie sie die Osterreichische Wald- 10 - o 05
inventur ausweist. : =04
Der I\/Iehrbed_arf far die stofﬂ_iche Nutzung (Ségewerke, Kleinwald | Betriebe | OBfAG | Gesamt
Zellstoff, Papier und Platte) ist noch schwieriger anzu-
schatzen. Um den ausfallenden Import von Sagerund- o 0WI1986-1990 = (OWI1992-1996 = OWI 2000 - 2002
und Industrieholz ausgleichen zu kénnen, werden in
den kommenden Jahren etwa 2,5 Mio. Erntefestmeter  Abbilung 1:
(Efm) notwendig sein. Differenz Zuwachs-Nutzung/ha/Jahr
1000 Vfm/Jahr
3.000
i 1981 - 1990
2.500 /.///) = M 1986 - 1996
2.000 Zall // X A 1992 - 2002
1.500 /./ i\
1.000 1% \x
500 S — —A
0
& & & & & & IS S IS S & IS IS S
(&] (&) (&) (&) (&) (&) (&} (@) (@) (@) (&} (@) (&) (@]
— Lo o LO o LO o Lo (@} Lo o Lo o o
— — N N ™ ™ < < Lo Lo «© © ~ M~
v K% k%) k%) K% @ %) %) k%) k%) %) k%) k%) A
O Q0 Q0 O Q0 o) o) o) o) o) o) O
Abbilung 2:

Nutzung nach BHD-Klassen in 1.000 vfm (Periodenvergleich)

o

BFW

ﬁ

BFW-Praxisinformation Nr. 13 - 2007



Ein weiteres Indiz, dass die Differenz von Zuwachs und
Nutzung alleine nicht ausschlaggebend ist: Das Nutzungs-
verhalten ist je nach Eigentumskategorie stark unter-
schiedlich. In jenen Waldern, die ihren Eigentimern als
Haupteinnahmequelle dienen, ist die Differenz zwischen
Zuwachs und Nutzung um ein Vielfaches geringer als im
Kleinwald, wo Einklinfte aus dem Holzverkauf oft nur peri-
odisches Zubrot zum landwirtschaftlichen Erwerb sind
oder der Wald Sparkassenfunktion erfillt (Abbildung 1).
SchlielBlich muss die Holznutzung unter wirtschaft-
lichen Gesichtspunkten erfolgen. So ist es zum Beispiel
in den letzten 25 Jahren zu einer Verschiebung der Nut-
zungsgewohnheiten in Bezug auf Durchmesserdimen-
sionen gekommen. Stagnierende oder sinkende Holz-
preise haben zu einer Verschiebung der Nutzungssorti-
mente in starkere Dimensionen gefuhrt (Abbildung 2).
Bedauerlicherweise geht das mit einer Abnahme der
Vornutzungen einher. Die Bestdnde sind dichter und
instabiler gegendber Sturm und Schneebruch gewor-
den. Diese Entwicklung ist in den Betrieben tber 200
ha festzustellen, im Kleinwald haben diese wirtschaftli-
chen Uberlegungen nicht Platz gegriffen.

Durchforstungsreserven und -riickstande

Der Anteil der Vornutzung an der Gesamtnutzung ist
nicht nur in letzter Zeit zurlick gegangen, er ist insgesamt
relativ gering. Als Faustzahl des Waldbaues wird oft 30%
Vornutzungsanteil genannt. Abbildung 3 zeigt die tatsach-
lichen Anteile fUr die letzten 25 Jahre, gegliedert nach
Eigentumskategorien, die deutlich unter diesem Wert lie-
gen. Die OWI 2000/2002 beziffert die Durchforstungsre-

%
30,0
[ 1981-1990
25,0 [ 1986 - 1996
l 1992 - 2002
20,0 _I
15,0 ]
10,0
5,0 |
0,0 -
Kleinwald Betriebe OBF Gesamt
Abbilung 3:
Vornutzungsprozent nach Eigentumsarten
%
120
0 <30% - -
100 (—m <50%
H >50%
80 | m nicht
befahrbar
60
40
20
0
Kleinwald Betriebe OBf-AG
Abbilung 4:

Verhaltnis Nutzung zu Zuwachs nach Hangneigungen

serven mit 75 Mio. Vfm, wobei sich 65 % davon im
Kleinwald befinden. Es ist nicht einfach festzustellen, in
welchem Zeitraum diese Reserven nachhaltig genutzt
werden kénnten. Um die bei der Nutzung der Durchfor-
stungsreserven entstehende Zuwachsentwicklung prog-
nostizieren zu konnen, bedarf es einer Waldwachstums-
modellierung. Nur so kann abgeschatzt werden, in wie-
vielen Jahren diese Reserven abgebaut werden konnten,
ohne den Zuwachs negativ zu beeinflussen.

Bringbarkeit beeinflusst stark das
Nutzungsverhalten

Klarerweise beeinflussen die Bringungskosten das
Nutzungsverhalten. Dies war wegen der unglnstigen
Holzpreisentwicklung der letzen Jahrzehnte besonders
bedeutsam. Wertet man das Verhaltnis zwischen Zu-
wachs und Nutzung nach der Hangneigung, ergibt sich im
Grofwald ein deutlicher Zusammenhang zwischen dem
Nutzungsprozent und der Hangneigung. Wahrend die
Werte im glinstigeren Gelande bis 30 % sogar knapp Uber
100 % liegen, also mehr als der Zuwachs genutzt wird,
erreichen sie in Steillagen nur rund 65 % (Abbildung 4).

Holz- und Biomassenstudie des BFW

Es ist also klar: Eine Abschatzung der nutzbaren Holz-

und Biomassenpotenziale erfordert mehr als nur die

Ermittlung von Zuwachs und Nutzungskennziffern.

Daher hat das Lebensministerium (BMLFUW) das Bun-

desforschungs- und Ausbildungszentrum fur Wald,

Naturgefahren und Landschaft (BFW) im Herbst 2006

mit einer umfassenden Studie beauftragt, die unter

anderem folgende Gesichtspunkte berlicksichtigt:

e Prognose des Waldwachstums fir die nachsten 20
Jahre unter verschiedenen Nutzungsszenarien,

e Ermittlung der Ernte- und Rickungskosten zur
Beurteilung der 6konomischen Nachhaltigkeit,

e Ausformung der Probestamme in handelsUbliche
Sortimente und Biomassenkompartimente,

e Preisszenarien flr Holz und Biomasse,

e FEinschrankungen der Nutzbarkeit der Biomasse
wegen Beachtung der 6kologischen Nachhaltigkeit,

e Einschrankungen der Nutzbarkeit durch Berlcksichti-
gung von Naturschutzaspekten,

e Zusatzliches Aufkommen von neuen Energieholzflachen.

Grundlage der Studie muss eine umfassende Abhand-

lung des Begriffes der Nachhaltigkeit sein. Es gibt dabei

unterschiedliche Ansatze, die auch weit Gber den Roh-

stoff Holz in Richtung landliche Entwicklung gehen

kénnten. Die BFW-Studie beschrankt sich auf die Roh-

stoff-, Zuwachs-, Vorrats- und Wertnachhaltigkeit sowie

die Erhaltung des Nahrstoffpotenzials.

So umfangreich diese Studie auch sein wird, sie kann

die BemuUhungen zur tatsachlichen Mobilisierung des

nachhaltig nutzbaren Potenziales nicht ersetzen. Alle

Anstrengungen dazu sind zumindest genauso wichtig

wie die Ermittlung des okonomisch und &kologisch

nachhaltig nutzbaren Potenziales.

Autor: Dipl.-Ing. Dr. Klemens Schadauer, Institut fr Waldinventur,
Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum fir Wald, Natur-
gefahren und Landschaft, Seckendorff-Gudent-Weg 8, 1131 Wien,
E-Mail: klemens.schadauer@bfw.gv.at, www.waldinventur.at
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Okologische Grenzen der Biomassenutzung in Waldern

Michael ENGLISCH

Die Forstwirtschaft kann die steigende Nachfrage
nach Holz und Biomasse nur durch héhere
Nutzungen abdecken, beispielsweise durch Ganz-
baumnutzung. Unter dem Gesichtspunkt einer
Nachhaltigkeit der Hauptnahrstoffvorriate im Wald-
boden ergibt sich jedoch die Forderung: Die Nadel-
und Blattmasse, wenn maglich auch das Feinreisig,
sollen im Wald verbleiben.

Mit der Inbetriebnahme von zahlreichen Biomasse-
Heizkraftwerken in den letzten Jahren, der Planung von
weiteren im Inland sowie mit der Errichtung von neuen
Sagewerken rund um Osterreich wird ein rascher
Anstieg des Inlandholzbedarfs prognostiziert.

Vor diesem Hintergrund richten sich an die 6sterreichi-
sche Forstwirtschaft hohe Erwartungen, die steigende
Nachfrage nach Holz (vor allem Sagerundholz, Schleif-
holz, Faserholz, Brennholz und Hackgut) durch vermehr-
te Nutzung zu erflllen. Dabei werden in der Diskussion
viel zuwenig magliche Einschrankungen berUcksichtigt:
etwa die standdrtliche Nachhaltigkeit, die dkonomisch-
technischen Bedingungen fir eine vermehrte Nutzung
in ungunstigen Lagen infolge von Naturschutzauflagen
und die Konkurrenzwirkung zwischen verschiedenen
Holznutzungsanspruchen.

Problem Nahrstoffentzug

Dem Okosystem Wald werden mit jeder Nutzung wich-
tige Nahrstoffe entzogen. Gerade diejenigen Biomas-
sen-Kompartimente, die bei einer Ganzbaumernte mit
entnommen werden (Feindste, Reisig, Rinde und
Nadeln/Blatter), weisen besonders hohe Nahrstoffkon-
zentrationen auf. )

Rehfuess (1990) zeigt, dass beim Ubergang von der
herkdmmlichen Gewinnung des Derbholzes ohne Rinde
zur Ganzbaumnutzung die Massen-

entnahme um 40% bis 70 %
steigt. Die  Stickstoff-  und
Phosphorentziige erhohen sich

aber auf das Sechs- bis Zehnfache,
jene von Kalium, Calzium und
Magnesium auf das Drei- bis Funf-
fache.

Daneben sind gerade in der multi-
funktionalen Forstwirtschaft und
vielfdltigen Landnutzung, wie sie
unsere Gesellschaft fordert, Uber-
legungen zu Natur- und Wasser-
schutz, zur Biodiversitat und der
Kohlenstoffspeicherung (Kyoto-
Protokoll) ebenso anzustellen wie
zur physikalischen Stabilitat des
Standorts (beispielsweise Boden-
verdichtung oder Erosion durch
hochmechanisierte Holzernte).

Immissionen

Einwehungen

Hangwasser

Nahrstoffvorrat,
potenziell

Abbildung 1:

\

A

Eintrag

I

Bewertungsmodell

Der hier vorgestellte Ansatz zur Bewertung von Stand-
orten in Bezug auf Biomasseentnahmen bezieht sich
alleine auf die Nachhaltigkeit der Hauptnahrstoffvorrate
im Waldboden.

Alle durch die Ernte hervorgerufenen Nahrstoffexporte
konnen fur durchschnittliche (angenommene) Um-
triebszeiten in mittlere zeitbezogene (zum Beispiel jahr-
liche, umtriebszeitbezogene) Entzlige umgerechnet und
mit den Ubrigen Ein- und Ausgangsgrofien in einer
Néhrelementbilanz fir den Standort verglichen werden.
Bei den Eintragen in das Okosystem spielen die Nahr-
stoffeintrdge mit Niederschlagen und Hangwasser, der
Windeintrag sowie die Verwitterung und gegebenen-
falls die Dlingung eine Rolle, bei den Austragen sind die
Bodenauswaschung (Leaching), Auswehung, Ausga-
sung und Ernteentzug wesentliche GréRen. Das Ergeb-
nis wird den Nahrelementvorraten im Boden (kurz-, mit-
tel-, langfristig) gegenilbergestellt. Je nachdem, ob und
fir wie viele Hauptnahrstoffe oder in welchem Ausmald
die Nahrelementbilanz negativ ist, kann eine Bewertung
etwa nach dem Ampelsystem (Biomassenentnahme
maoglich, problematisch, sollte unterbleiben) erfolgen.

Einige unbekannte GroRRen

Dieser Ansatz ist statisch, das heil3t die zeitliche Varia-

bilitat der einzelnen Bilanzglieder wird allenfalls implizit

berilicksichtigt. Dies ist in zahlreichen Unbekannten
begrindet:

e Fir den einzelnen Standort sind weder Nutzungsin-
tensitat (Biomassenentnahme in der Durchforstung)
noch Nutzungstechnologie (und damit auch die
potenziell entzogenen Biomassekompartimente)
Uber die Umtriebszeit konstant und im Detail oft
unbekannt (Kleinwald).

‘\‘\\‘\‘\‘\’\Q
T

Ausgasung

Nahrstoffvorrat, kurzfristig T —

=

Nahrstoffvorrat, langfristig
Leaching

LUl

T

Bestimmungsglieder einer Nahrstoffbilanz fiir einen Waldstandort

[T
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e Zur Quantifizierung der natlrlichen und anthropoge- Hohe der Elementeintrage (mit dem Niederschlag) konnen
nen Eintrdge stehen meist keine standortsspezifis- beispielsweise durch die langjghrigen Untersuchungen
chen Daten (Uber langere Zeitraume) zur Verfigung. auf den dsterreichischen Level lI-Flachen (Smidt & Ober-

e Uber das Bestandeswachstum koénnen Aussagen  steiner, unpubliziert) abgeschatzt werden (Tabelle 2).
meist nur Uber ein unterstelltes Wachstums- und  Typische Elementaustrdge (Leaching, Erosion, Hang-
Nutzungsmodell, zum Beispiel die Hilfstafeln fir die  wasser) fir Bestande ohne Nutzung liegen fiir Stickstoff
Forsteinrichtung (Marschall 1975) und formulierte  zwischen 2 und 20 kg.ha'a™, fir Kalzium bei 7 bis 20
Szenarien (Bestockung, Vollbaumnutzung etc.), kg.ha'a, bei Magnesium bei 2 bis 10 kg.ha™'a! und
getroffen werden. bei Kalium bei 2 bis 17 kg.hala™! (Kreutzer 1979). Stand-

ortsspezifische Daten stehen selten zur Verfligung.

Die jahrlichen Verwitterungsraten kénnen durch Einzel-  Als Basis flr die standortsspezifischen Nahrstoffvorrate

untersuchungen (Tabelle 1) oder etwa durch das Modell ~ werden die Analysedaten und Profiloeschreibungen der

PROFILE (Sverdrup 1982ff) eingeschatzt werden. Die  0Osterreichischen Waldbodenzustandsinventur (WBZI)

herangezogen. Die Probeflachen der WBZI (FBVA 1992)

Tabelle 1: wurden nach Bodentypen stratifiziert, mittlere Boden-

Minima und Maxima der Elementeintriage an den massen aus der Literatur gewonnen und den analysier-

Level lI-Flachen iiber die Messperiode 1996-2005 ten Tiefenstufen zugeordnet sowie aus den Bodenpro-
[Kronendurchlass, kg.ha'1a"1] fil-Beschreibungen mittlere  Grobskelettanteile ge-
schatzt. Als Ergebnis liegen flr jeden Hauptbodentyp

Element N Ca kg S der WBZI mittlere, kurz/mittelfristig bzw. langfristig
Minimum 21 96 2.1 6.9 verfligbare Nahrstoffvorrate (Tabellen 3 und 4) vor.

_ Aufgrund der grofen Bandbreite der Nahrstoffvorrate
Maximum 21.3 30.2 5.1 20.9 von Bestdnden koénnen die angefihrten Werte
Tabelle 2:

Nahrelementfreisetzung [in kg.ha'a1] von Waldboden (BFH, 2006, mod.)

Substrat Ca Mg K
Lehme, Tone (karbonathaltige Lockersedimente Uber karbonathaltigem Ausgangsgestein) 49.3 7.5 20.0
Lehme (karbonatfreie Lockersedimente lber karbonathaltigem Ausgangsgestein) 46.9 7.1 19.0
Sande, Schluffe (umgelagerte kalkfreie Lockersedimente) 33.5 3.0 8.0
Arme (pleistozdne) Sande 4.5 0.9 1.8

Tabelle 3:
Mittel- bis langfristig verfiigbare Nahrelementvorrite (0-50 cm); kg.ha'1, Salpetersaure/Perchlorsaureauf-

schluss; Mittelwerte fiir die Hauptbodentypen Osterreichs

Locker-

Br:li?\:;?de Br:L:rr?eide ;?:er?:rr:;; Semipodsol Podsol Pseé(ligfley Rendzina Bralfjilllghm
K 7323 4861 5460 4063 2742 6095 3137 8316
Ca 13661 2412 B186 1988 1488 5342 339493 109631
Mg 43078 24390 24928 17184 19108 21394 97989 26095
P 2584 2019 1559 2065 1819 1634 1517 1321
Niot 7320 6350 4736 7134 6525 6417 9297 8635

Tabelle 4:

Kurzfristig verfiigbare Nahrelementvorrate (Auflage, Mineralboden; 0-50 cm); kg.ha,
Bariumchloridauszug; Mittelwerte fiir die Hauptbodentypen Osterreichs

Locker-

Br;‘ﬂﬁz‘ﬁde Br:L::\neerde ;?:Lr::rrg(; Semipodsol Podsol Pseéclig;gley Rendzina Bralfjilllghm
K 1609 339 1190 187 199 961 326 873
Ca 5651 580 5169 486 678 2909 21759 21084
Mg 666 196 661 153 137 478 2383 1176
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Tabelle 5:

Nahrelementvorrate von Fichten-Bestanden

AK Standortskartierung, Nahrstoffvorrat eines Fi-Bestandes, 1996
Krapfenbauer & Buchleitner 1981, Vollbaumnutzung, Endnutzung

Krapfenbauer & Buchleitner 1981, Vollbaumnutzung, Vor- und Endnutzung

Kreutzer 1979, Gesamtbaumnutzung, Vor- und Endnutzung

Kreutzer 1979, Derbholz 0.R.

(Tabelle 5) nur als Richtwerte dienen. Die Variation der
Nahrstoffvorrate ist hoch und wird durch Baumart,
Standort, Wuchsleistung und Alter bestimmt. Die in
Tabelle 5 angeflhrten Bestande zeigen durchschnittli-
che Wuchsleistungen.

Wo liegen die 6kologischen Grenzen?
Stellt man die potenziellen Entzugsmengen bei Voll-
baumnutzung (Vor- und Endnutzung, Tabelle 5) den
kurzfristig verflgbaren Nahrelementmengen im Boden
gegentber, ohne Ein- und Austrage zu berlcksichtigen,
e so Ubersteigen bei Rendzina, Semipodsol, Podsol
und armer Braunerde die Entzugsmengen die
kurzfristig verfligbaren Vorrate an Kalium,
* bei Semipodsol, Podsol und armer Braunerde auch
bei Calzium zum Teil erheblich.
Die entzogenen Mengen erreichen bereits einen nicht
zu vernachlassigenden Prozentsatz der mittel- bis lang-
fristig verfligbaren Nahrstoffvorrate.
Vollbaumnutzung ist daher in den Kalkalpen auf allen
Rendzinastandorten, ausgenommen den tiefgrindigsten
und grobskelettarmsten, als problematisch einzustufen,
ebenso in den silikatischen Zentralalpen auf nahrstoffar-
men (seichtgriindigen) und/oder podsoligen Standorten
sowie in konvexen Relieflagen (Kuppen, Oberhangen
und Rucken [Seichtgriindigkeit]). Problematisch ist vor
allem die wiederholte Anwendung der Vollbaumnutzung
in der Durchforstung wéhrend einer Umtriebszeit.

Empfehlungen

Da in der Nadel- und Blattmasse ein Grofteil der Nahr-

stoffe gebunden ist, sollten sie, wenn maoglich auch das

Feinreisig, Uberhaupt im Wald verbleiben. Praktisch

hiel3e das:

e Kronenteile und den Zopf (>7 cm) im Bestand
belassen,

¢ \ollbaumernte nicht bei jeder Nutzung (vor allem in
der Durchforstung) anwenden

e oder Vollbaumnutzung nur auf Teilen der Nutzungs-
flache durchflhren.

Auch die 6konomischen Grenzen von Zuwachsver-

lusten durfen nicht tGbersehen werden. In einer Unter-

suchung der Universitat fir Bodenkultur konnte bei

konsequenter Entnahme von Reisig und Nadelmasse

aus jungen Fichtenbestanden ein Zuwachsverlust von

K [kg.ha™1] Calkg.ha'l Mg lkg.ha]
400 400
231 669 100
568 1208 71
750 1025 143
180 310 149

Literatur

AK' Standortskartierung 1996: Forstliche Standortsaufnahme
(5. Aufl.), IHW-Verlag, Eching b. Mlnchen

FBVA (Hrsg.) 1992: Osterreichische Waldboden-Zustandsin-
ventur. Ergebnisse. Mitteilungen FBVA 168/I+1l, 247 S.

Krapfenbauer A. & Buchleitner E. 1981: Holzernte, Biomas-
sen- und Nahrstoffaustrag, Néhrstoffbilanz eines Fich-
tenbestandes. Centralbl. F. d. ges. Forstwesen 98, H.4

Kreutzer, K. 1979: C)kologische Fragen zur Vollbaumernte.
Forstw. Cbl. 98, 298-308

Tﬂ"" 'af T y

Vollbaumnutzung ist in den Kalkalpen auf allen Rendzinastand-
orten als problematisch einzustufen

M
[l’_{ug

o . N Dipl.-Ing. Dr. Michael Englisch, Institut fir Walddkologie und
10 /f’ nach drei Jahrer_]' VOQ 20 % naCh_ZO Jahren nach- Boden, Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum fir Wald,
gewiesen werden. Hier gilt es, mogliche Mehrerldse  Naturgefahren und Landschaft, Hauptstrake 7, 1140 Wien
gegen mogliche Zuwachsverluste und geringere Stand- E-Mail: michael.englisch@bfw.gv.at
ortsproduktivitat in der Zukunft abzuwéagen.
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Biomassegewinnung durch Pappel und Weide

im Kurzumtrieb - eine Frage der Sorte

Wilfried NEBENFUHR

Das Angebot an Pappel- und Weidenklonen ist
groB3, deshalb stellt sich vor jeder Neuanlage die
Frage, welche Sorte fiir die Biomasseproduktion im
Kurzumtrieb besonders geeignet ist. Verschiedene
Methoden bei der Ernte erfordern unterschiedliche
Anlageformen und Umtriebszeiten. Nicht alle Klone
verhalten sich dabei gleich.

Pappeln und Weiden gehoéren botanisch gesehen zur
gleichen Familie — den Salicaceae. Die Gattung Populus
ist auf der Nordhalbkugel mit etwa 40 Arten vertreten,
drei Sektionen sind auch in Osterreich flr die Bio-
masseproduktion von Interesse. Neben Leuce (Weild-
und Zitterpappel) sind dies besonders die Sektionen
Aigerios (bestehend aus Europaischer und Amerikani-
scher Schwarzpappel) und Tacamahaca (Amerikanische
und Asiatische Balsampappel). Die meisten der im
Handel erhaltlichen Sorten sind klnstliche Hybride.
Kreuzungen der Sektion Balsampappel mit der Sektion
Schwarzpappel werden als intersektionelle Hybride
bezeichnet. Als Kulturpappel bekannt sind Kreuzungen
zwischen den europdischen und den amerikanischen
Schwarzpappeln, also interspezifische Hybride.

Kriterien zur richtigen Sortenwahl

Bei der Wahl der Sorte oder des Klons sind Standorts-
faktoren und Umtriebszeit besonders zu beachten.
Pappel- und Weidensorten zeigen in der Jugend starke
Abweichungen in der Massenleistung. Bestimmte
Klone der intersektionellen Hybride wie der Klon
.Max 5" sind anderen intersektionellen Schwarzpappel-
hybriden im Jugendwachstum Uberlegen, lassen jedoch
spater in der Wuchsleistung nach. Abbildung 1 zeigt die
Rangordnung verschiedener Klone auf einer Versuchs-
flache in Neuaigen (Niederdsterreich), gereiht nach
deren Massenleistung. Deutlich ist hier die Rangver-

Tabelle 1:
Laut Forstlichem Vermehrungsgutgesetz 2002

diirffen nur diese Pappelsorten in Osterreich fiir
forstliche Zwecke vermehrt werden.

Klon Botanischer Name Kategorie
Florence Biondi P x euramericana qualifiziert
Jacometti 75 A P, x euramericana qualifiziert
Pannonia P. x euramericana qualifiziert
Kopecky P, x euramericana qualifiziert
1-45/51 P, x euramericana qualifiziert
Donk P, deltoides x P, trichocarpa qualifiziert
Kamabuchi-1 P nigra x P. maximowiczii qualifiziert
Rochester P. maximowiczii x P. nigra qualifiziert
Oxford P. maximowiczii x P. berolinensis qualifiziert
Muhle Larsen P trichocarpa qualifiziert
Androscoggin P.maximovicziix P, trichocarpa qualifiziert

schiebung zwischen sechsjahriger und flnfzehnjahriger
Erhebung zu erkennen. Beispielsweise bringt die Sorte
. Kamabuchi-I" bei langerer Umtriebszeit von Uber zehn
Jahren (Maxi-Rotationsverfahren) eine hdhere Massen-
leistung. Im Mini-Rotationsverfahren dagegen ist diese
Sorte gegenlber den ,Max"-Klonen chancenlos.

Rechtliche Rahmenbedingungen

Werden Kurzumtriebsplantagen auf landwirtschaft-
lichen Flachen angelegt, so ist die Pappelsorte frei
wahlbar. Erfolgt die Begriindung der Pappel auf forstlich
genutzten Flachen, ist das Forstliche Vermehrungsgut-
gesetz 2002 zu beachten. In diesem Fall dirfen nur
Pappelsorten verwendet werden, die als ,qualifiziert”
oder ,geprift” zugelassen sind. In Osterreich gibt es
derzeit elf fur forstliche Zwecke zugelassene Pappel-
klone (Tabelle 1). Diese sind spezi-

Rangverschiebung nach 9 Jahren ell fur die forstliche Produktion mit
6-jahrige Messung 15-jahrige Messung Umtriebszeiten von 25 bis 35 Jah-
1 Max 5 ren getestet. Neben der Massen-
3 Z Florence Biondi L leistung sind Geradschaftigkeit,
5 3 DXty stabile Kronenform (schmal), aber
é ‘51 MUhl:|-::;s;2545/54 Maxs auch das Resistenzverhalten ge-
S - genlber biotischen Schadfaktoren
E S Ka";a::;ch' ! wesentliche Zulassungskriterien.
8 - | orrm—— Die Gattung Salix ist im Fo_rsthchen
g . P L Vermehrungsgutggsetz nicht ver-
s o ankert und unterliegt daher nicht
10 Fritzi Pauley SP 126 diesen Bestimmungen.
11 Salem Oregon 603/52
Abbildung 1: Am Bundesforschungs- und Aus-

Pappelklone auf der Versuchsfliche Neuaigen (FV Grafenegg/ NO), absteigend gereiht
nach der Massenleistung. Deutlich ist zu erkennen, dass die derzeit haufig verwendeten
Klone ,,Max 5” und ,,Max 4” in der Jugend anderen Klonen liberlegen sind, aber bei lan-
gerem Umtrieb nicht mehr konkurrenzfahig sind. Der fiir forstliche Zwecke zugelassene
Klon ,Kamabuchi I” hingegen erreicht sein Zuwachsmaximum im hoheren Alter.

bildungszentrum fur Wald, Natur-
gefahren und Landschaft (BFW)
befasste sich Leopold Ginzl
bereits in den 80er Jahren mit

/
/
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Osterreich selten gewordenen hei-

16

Kiihl mischen Schwarzpappel dient.

Die umfangreiche Weidensamm-

. warm i:

lung ist ebenfalls bemerkenswert,
da sie Weidenarten umfasst, die in

Osterreich selten oder nur klein-

straumig natlrlich  vorkommen.

TS in t/ha/a
[e0]

Urspringlich sollte die Eignung die-

ser Weiden fir Korbflecht- und Bin-

12
10
6 1
4 4
2 1
0

11

dezwecke geprift werden. Mittler-
weile wurde die Sammlung um

S aquatlca " S. viminalis

gigantea smlth|ana 4/68 T 351 T 082

S. viminalis  Schwedenkl. Schwedenkl

S. alba jene Sorten erweitert, die auch fiir

die Biomassenutzung geeignet

Abbildung 2:

sind.

Trockensubstanzertrage von sieben Weidenklonen (Tonnen je ha und Jahr) in zwei

Klimaregionen. Warm: 14,5 °C mittlere Tagestemperatur an mindestens 150 Tagen im
Jahr; kiihl: 13,5 °C mittlere Tagestemperatur an mindestens 130 Tagen im Jahr.

dem Pappel- und Weidenanbau zur Biomassegewin-
nung im Kurzumtrieb. Untersuchungen auf Versuchs-
flachen in verschiedenen Klimaregionen Osterreichs lie-
ferten unter der Leitung von H. D. Raschka (1997) Ant-
worten auf offene Fragen. Dabei wurden 42 Pappel-
und 19 Weidenklone getestet. Es hat sich gezeigt, dass
vor allem Hybride der Balsampappelsektion und inter-
sektionelle Hybride den interspezifischen Schwarz-
pappelhybriden bei der Anlage von Kurzumtriebsflachen
vorzuziehen sind. Nicht nur die hohere Wuchsleistung,
sondern auch das Regenerationsvermogen (Wiederaus-
schlagsfahigkeit nach der Ernte) und das bessere Resi-
stenzverhalten gegen Rinden- und Blattkrankheiten
sprechen fir die Verwendung der Balsampappelhybride.
Auch zur Weide konnen interessante Aussagen getrof-
fen werden: Besonders Viminalis-Klone sind bei
Flachen im Mini-Rotationsverfahren (Umtriebszeit zwei
bis drei Jahre) den meisten Pappeln Uberlegen, die erst
spater das Zuwachsmaximum erreichen. Der Viminalis-
Klon ,4/68T" hat im warmeren Klimabereich (mittlere
Tagestemperatur von 14,5 °C an mindestens 150 Tagen
im Jahr) weit héhere Ertrage als die schwedischen
Klone (Abbildung 2). Interessantes Detail: Nicht nur die
skandinavischen Klone stammen aus einem kuhleren
Klimabereich, sondern auch der Klon ,4/68T", der aus
dem Montafon (Vorarlberg) kommt, hat &hnliche
Ursprungsbedingungen. Im kihleren Anbaugebiet (13,5
°C an mindestens 130 Tagen im Jahr) hingegen verhal-
ten sich diese drei Klone bei der Massenleistung nahe-
zu gegensatzlich zum warmeren Klimabereich. Der
Weidenhybrid S. aquatica gigantea (S. cinea x daphnoi-
des x viminalis) weist zwar eine hohe Ertragsleistung
auf, ist jedoch wegen seiner gegeniber anderen Wei-
denarten hohen Verbissanfalligkeit nur unter ausrei-
chendem Wildschutz einsetzbar.

Klonsammlungen

Das BFW verfligt Osterreichweit Uber die grofte Klon-
sammlung von Pappel- und Weidenarten, wobei die
meisten Pappelklone aus den Anfédngen der Pappelan-
bauversuche Mitte des 20. Jahrhunderts stammen.
Ebenso befindet sich eine Populus nigra-Sammlung im
Versuchsgarten Tulln, die einerseits der genetischen
Untersuchung und andererseits der Generhaltung der in

\

Interessenten fiir Sortentests
gesucht

Derzeit ist in Osterreich das Ange-
bot an verschiedenen Pappel- und Weidenklonen grof3.
Besonders Sorten aus dem Ausland sind kritisch zu beur-
teilen. Ob und in welcher Form diese , neuen Klone"” fir
den Anbau in unserem Klima Uberhaupt geeignet sind,
bedarf einer genauen Prifung, beispielsweise durch die
Abteilung Genomforschung am BFW. Erste Tests an ein-
jahrigen Aufwilchsen im Versuchsgarten Tulln haben
gezeigt, dass die aus Schweden stammenden und in
Osterreich bereits am Markt befindlichen Neuzlichtungen
gegenlber ,alten” Osterreichischen Sorten keine nen-
nenswerten Mehrertrage liefern. Genauere und fundierte
Ergebnisse sind in etwa drei Jahren zu erwarten. Die
Abteilung Genomforschung am BFW sucht derzeit Inter-
essenten fUr weitere neue Sortentests unter wissen-
schaftlicher Begleitung. Melden Sie sich bitte beim Autor,
falls Sie eine Flache zur Verfligung stellen mochten.
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Bereitstellungskosten fir Biomasse auf Kurzumtriebsflachen

\Walter HOLZER

ntscheidend fiir den wirtschaftlichen Erfolg einer

Kurzumtriebsflache sind die sorgfaltige Flachen-
vorbereitung, die Anpflanzung des richtigen Pflan-
zenmaterials im geeigneten Pflanzverband und die
Kulturpflege. Dann koénnen bei entsprechender
Bodengiite beachtliche Ertrage an Biomasse und
hohe Deckungsbeitrage erzielt werden.

Eine Reihe von Gesetzen der gemeinsamen EU-Agrarpo-
litik gibt die Rahmenbedingungen fir die Anlage von
Kurzumtriebsflachen vor. Die Beihilfen sind bis dato nicht
wirklich ein Anreiz fir die Verwendung von Agrarflachen,
obwohl laut Osterreichischem Forstgesetz Energieholz-
kulturen nicht dem Wald zugeordnet werden und sie 30
Jahre lang weiterhin als Agrarflache gelten.

Viel wirkungsvoller werden die wirtschaftlichen Rahmen-
bedingungen, etwa eine steigende Nachfrage, die Pro-
duktion von Holz auf Agrarflachen fir die thermische und
stoffliche Nutzung ankurbeln. Neue Zichtungen und
Kreuzungen brachten Klone von Weide und Pappel auf
den Markt, die flir das gesamte Ackerbaugebiet in Oster-
reich, auch in Grenzertragsgebieten, verwendet werden
kdénnen und interessante Ertrdge erwarten lassen. Auf-
grund der relativ extensiven Bewirtschaftungsform sollte
dies auch fir abgelegenere Flachen moglich sein.

Anlage
Bei der Anlage einer Kurzumtriebsflache ist auf eine
sorgfaltige Flachenvorbereitung (Pfligen und Eggen)

Fotos: Claas

Abbildung 1:
Oben: Bei der Anlage ist auf die Anpflanzung der Stecklinge im geeigneten Pflanzver-
band zu achten. Unten: Vollernter mit parallel dazu gefiihrten Anhanger.

und die Anpflanzung der Stecklinge im geeigneten
Pflanzverband zu achten. Fir energetische Zwecke
empfiehlt sich eine kurze Umtriebszeit (drei bis flnf
Jahre) mit engerem Pflanzverband in Doppelreihe, da
hier die Massenleistung im Vordergrund steht.

Bei der Verwendung flir energetische und/oder stoffli-
che Nutzung werden langere Umtriebszeiten ange-
strebt. Deshalb wird ein weiterer Pflanzverband mit nur
einer Reihe gewahlt. Demnach variieren die Stlickzah-
len je nach Pflanzverband zwischen 2.000 bis 18.000
Stecklingen/ha. Ein  Weidensteckling (schwedische
Klone) kostet 6,5 bis 7,5 Cent, ein Pappelsteckling (itali-
enische Klone) 24 bis 26 Cent.

Kulturpflege

Nach der Anpflanzung im Frihjahr erfolgt die Kulturpfle-
ge, um im Jahr der Anpflanzung ein kraftiges Anwach-
sen der Baume zu gewahrleisten. Hierzu muss die Kon-
kurrenzvegetation mechanisch oder chemisch in
Schach gehalten werden. Nach der Ernte empfiehlt sich
eine DUngung der Flache, um den Nahrstoffentzug aus-
zugleichen und den Wiederausschlag der Stdocke zu ver-
bessern.

Ernte

Vollernter fallen bis zu 7 cm Durchmesser starke Auf-
wulchse, hackseln die Stdmme in einem Arbeitsgang
und befordern das Hackgut in einen parallel zur Ernte-
maschine gezogenen Anhanger (Abbildung Tunten).
Kurzumtriebsholzer mit starkeren
Stdmmen werden mit Harvestern
geerntet.

Nach der Gesamtnutzungszeit einer
Kurzumtriebsflache (Zeitraum, der
mit der Anpflanzung beginnt und
mit der Rekultivierung der Flache
endet) wird die Flache rekultiviert
und wieder in den urspringlichen
Zustand versetzt: Die Wurzelstlicke
werden mittels Forstmulcher zuerst
zerschlagen und anschlieRend etwa
30 cm in den Boden eingearbeitet.
Zum Schluss wird die Flache

geeggt.

Ermittlung der
Bereitstellungskosten

Die Rahmenbedingungen fir die
Berechnung der Bereitstellungs-
kosten flr Biomasse auf Kurzum-
triebsflachen (drei Varianten) sind in
Tabelle 1 angefihrt.

/
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Tabelle 1:

Umtriebzeiten und Pflanzverbande der Vergleichsvarianten

Sorte Weide
Nutzung energetisch
Umtriebszeit (Jahre) 4
Pflanzverband Oggpéezlli?hrgl
Stecklingszahl/ha 18.000
Ernten 5
Gesamtnutzungszeit 20 Jahre

Tabelle 2:

Pappel Pappel
energetisch stofflich
7 10
0,80 x 2,50 m, 2,00 x 2,50 m,
einreihig einreihig
5.000 2.000
3 2
21 Jahre 20 Jahre

Bereitstellungskosten fiir Biomasse auf Kurzumtriebsflachen und

Erlose (€/ha ¢ Jahr)

Als durchschnittlicher Ertrag an
Biomasse werden zehn Tonnen
Trockensubstanz Biomasse/ha*Jahr
festgelegt.

Samtliche Kosten werden auf die
Gesamtnutzungszeit der Kurzum-
triebszeit gleichmalRig aufgeteilt
und je Hektar und Jahr abgegeben.
Forderungen und Beihilfen werden
nicht berlcksichtigt.

Die Anlage, Bewirtschaftung, Ernte
und Rekultivierung werden von
Lohnunternehmern durchgefihrt.

In den sonstigen Kosten sind die
Einzaunung, die Versicherung und
unvorhersehbare Kosten enthalten.
Die Kosten werden exklusive
Mehrwertssteuer angegeben.

In Osterreich kénnen unter gewis-
sen Rahmenbedingungen hohere

. Weide Pappel Pappel Deckungsbeitrége als bei her—
Kostenposition energetisch energetisch stofflich kdmmlichen Ackerfriichten erreicht
An e ™ e werden: Je nach Ertragslage sind

niage 100 bis 500 Euro/ha*Jahr erziel-
Kulturpflege 28 28 28 bar, wobei etwaige Flachenprami-
en noch nicht berlcksichtigt wur-
Ernte- und Transport 220 220 350 den (Abbildung 2). Von Vorteil sind
die extensive Bewirtschaftungs-
Rekultivierung 11 1 1 form und die hohe Gesamtnut-
zungszeit einer Kurzumtriebflache.
Sonstige Kosten 100 10 10
G K € DI (FH) Walter Holzer,
Hei?mt odsaer;] e 465 459 529 Bioenergie Burgenland Service GmbH,
extarund Janr EuropastraRe 1, 7540 Glssing,
Erl6s bei 80 €/t 300 300 300 E-Mail: w.holzer@bioenergie.com
600
|| gering
500 D durchschnittlich
D hoch
< 400
=
)
c
o 300
©
5
o)
& 200
cC
2
O
[0
O 100
0
Weide - energetisch Pappel - energetisch Pappel - stofflich
Abbildung 2:

Die Ertragsniveaus entsprechen einen angenommenen Biomasseertrag von 7 (gering), 10 (durchschnittlich) und 13 (hoch) Tonnen

Trockensubstanz pro Hektar und Jahr
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Neuer Lehrgang: Facharbeiter fir Biomasse und Bioenergie

Katrin KREISLER

nergie aus Biomasse erfreut sich zunehmender

Beliebtheit. Fir die Produktion von biogenen
Rohstoffen und die Betreuung von Heiz- und
Kraftwerken benétigt man Fachkrafte, an denen es
derzeit mangelt. Deshalb startet die land- und
forstwirtschaftliche Bundeslehrlingsstelle einen
Ausbildungsversuch zum Facharbeiter fiir Biomasse
und Bioenergie.

Fossile Energietrager werden knapper. Das ist eine Ent-
wicklung, die sich nicht aufhalten lasst, sich zunehmend
im Preis widerspiegelt und eine grofse Chance flr die
Land- und Forstwirtschaft darstellt. So stieg etwa der
Roholpreis im letzten Jahr auf eine Rekordhdhe von 60
€/Barrel. Der Markt korrigierte darauf die Preise der
bioenergetischen Produkte auf ein hoheres Niveau.
Inzwischen sind die Preise wieder etwas gesunken,
doch es kann davon ausgegangen werden, dass mit Bio-
masse ein bedeutender Teil des land- und forstwirt-
schaftlichen Einkommens erwirtschaftet werden kann.

Energie aus Biomasse verringert Abhangigkeit
Die Abhangigkeit von Erddl und Erdgas exportierenden
Landern ist stark gestiegen: Einen Vorgeschmack auf
mogliche Folgen hat Europa Anfang des Jahres zu
splren bekommen, als Russland im Streit um Energie-
preise die Erdgaslieferungen fir drei Tage stoppte. Ein
Grund mehr, um auf regionale Brennstoffe zu setzen
und in Biomasse zu investieren.

In Folge der hoheren Energiepreise und einer wahr-
scheinlichen Klimaanderung steigen immer mehr Unter-
nehmen, Gemeinden und Privatpersonen auf Biomasse
und Bioenergie um. Die Mdoglichkeiten reichen von klei-
nen Pelletsheizungen Uber Nah- und Fernwarmenetze
bis hin zu groRen KWK-Anlagen. Auch der Bereich der
Biotreibstoffe wird immer interessanter.

Derzeit fehlt es an Fachkraften, die die Produktion von Biomasse
zur Energiegewinnung kompetent abwickeln kénnen.

Foto: LFA

Ziel der Ausbildung

So positiv diese Entwicklung fir die Regionen, die
Land- und Forstwirtschaft, den Arbeitsmarkt und fur die
Umwelt ist, so steht die Branche einigen Herausforde-
rungen gegenlber. Denn die bendtigten Mengen an
biogenen Rohstoffen mussen erst gewonnen und ver-
arbeitet werden und auch die Anlagen missen betrie-
ben und betreut werden. FUr diese Aufgaben bendtigt
man ausgebildete Fachkrafte, an denen es zurzeit man-
gelt. Aus diesem Grund startet die Land- und forstwirt-
schaftliche Bundeslehrlingsstelle einen Ausbildungsver-
such zum Facharbeiter flr Biomasse und Bioenergie.
Um eine praxisnahe und am Markt orientierte Ausbil-
dung zu garantieren, wurde ein Expertenforum gegrin-
det. Diesem gehoren unter anderem Spezialisten aus
dem Lebensministerium (BMLFUW), der Landwirt-
schaftskammer, von Ausbildungsstatten und dem
Schulwesen an. So ist sichergestellt, dass die Bedurf-
nisse und Anforderungen des Marktes optimal bertck-
sichtigt werden und diese in die Ausbildung einflielzen.

Fachkraft fiir die Produktion von Biomasse

Das Berufsprofil dieser Facharbeiter umfasst die
Produktion von Biomasse zur Energiegewinnung mit
entsprechenden Erntetechniken, die Optimierung der
Produktion und die Aufbereitung und Verteilung der
Produkte. Weiters sind die Absolventen in der Lage,
Kraftwerke und Anlagen zur Energieerzeugung zu
betreuen und zu betreiben. Zudem verfligen sie Uber
die Fahigkeiten, wirtschaftliche Kalkulationen fir Pro-
dukte und Projekte durchzufihren, neue Produkte zu
entwickeln und im Bereich der Beratung und Offentlich-
keitsarbeit tatig zu sein.

Angebot an Jugendliche mit land- oder forst-
wirtschaftlichem Interesse

Folgende Personengruppen sollen mit der Ausbildung
angesprochen werden:

e Schiler der land- und forstwirtschaftlichen Fach-
schulen

Lehrlinge

Schiler der HBLA, AGRAR-HAK

2. Bildungsweg fir Land- und Forstwirte
AMS-Umschulungen

Pilotlehrgang startet im November 2007

Der erste Pilotlehrgang in der Erwachsenenbildung ist
fir November 2007 geplant. Die Ausbildung ist thema-
tisch in acht Modulen aufgebaut und dauert insgesamt
500 Stunden. Wahrend der zwei Kurswinter dauernden
Ausbildung sollen die Teilnehmer eine fundierte Grund-
qualifikation hinsichtlich Technik, Recht und Wirtschaft
erhalten.

/
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Der Lehrgang wurde in drei Bereiche eingeteilt:
Pflanzenbau, Forstwirtschaft und Technik. Der Pflanzen-
bau beschaftigt sich mit der Biomasseproduktion, der
Logistik der Produkte und den Aufbereitungsverfahren.
Die forstwirtschaftliche Ausbildung umfasst neben
Botanik und Grundzligen der Forstwirtschaft unter
anderem auch die Hackholzerzeugung und Pelletierung.
Kenntnisse der Technik, der Mechanik und Elektrotech-
nik, Wissen Uber den Betrieb und die Wartung von
Anlagen werden im Bereich Technik vermittelt.

Die einzelnen Module mit jeweils einigen
Ausbildungsschwerpunkten:

1. Modul - Grundlagen der Energiewirtschaft:
Globale Energieversorgung, EU-Vorgaben,
Grundbegriffe der Energiewirtschaft,
Warmebedarfsrechnungen

2. Modul - Warmebereitstellung durch Biomasse
und erneuerbare Energie:
Grundlagen der Heizungstechnik unter
Berlicksichtigung der Holzfeuerungen,
Regelungstechnik, Nahwarmenetze,
Dimensionierungen

3. Modul - Stromerzeugung durch erneuerbare
Energie:
Verschiedene Technologien zur Stromer-
zeugung aus fester Biomasse, Biogasanla-
gen, Blochheizkraftwerke

4. Modul - Treibstofferzeugung durch erneuerbare
Energie:
Pflanzendl, Biodiesel, Verfahren zur
Biotreibstofferzeugung

5. Modul - Energiepflanzenbau:
Stickholz- und Hackguterzeugung, Ener-
giepflanzen und Produkte aus der landwirt-
schaftlichen Nutzung, Pelletsproduktion

6. Modul - Marketing und Werbung:
Verkaufsschulung, MarketingmafRnahmen,
Kundengesprache, Argumentations-
schulung

7. Modul - Rechtsgrundlagen, Betriebswirtschaft:
Vertragsrecht, Gesellschaftsrecht, Gewer-
berecht, BWL, Buchfiihrung, Projektmana-

gement

8. Modul - Andere erneuerbare Energieformen im
landlichen Raum:
Kleinwasserkraft, solarthermische Nut-
zung, Photovoltaik

Im Lehrgang wird Know-how zur Biomasseproduktion und der
Logistik vermittelt.

Da sich die Ausbildung noch im Aufbau befindet, kon-
nen sich bei den einzelnen Modulen noch Anderungen
ergeben.

Die nachsten Schritte

Was wurde bisher erreicht? Die Entwdrfe fir das Beruf-
sprofil und die Ausbildungsinhalte wurden erstellt. Wei-
ters wurde ein Forderantrag beim Lebensministerium
(BMLFUW) eingereicht und bereits bewilligt. Dies
ermoglicht es, mit Marz 2007 eine Biomassebildungs-
koordinatorin zu beschaftigen und das Projekt weiter
voranzutreiben.

Das Expertenforum tagte bereits mehrmals. Die Ergeb-
nisse der Sitzungen werden direkt in den Aufbau des
Lehrgangs eingebunden.

Fir den Start des Pilotlehrgangs im November 2007
sind noch etliche Vorarbeiten notwendig. Zu den nach-
sten Schritten zahlen unter anderem: die Lander fir
diese Ausbildung sensibilisieren, Rechtssicherheit
schaffen und Netzwerke aufbauen.

Ausbildung zum Facharbeiter fiir Biomasse
und Bioenergie
Uber Lehre, Schule, 2. Bildungsweg
Start Pilotlehrgang: November 2007
Dauer: 2 Kurswinter
Aufbau: 8 Module, in Summe ca. 500 Stunden

DI (FH) Katrin Kreisler, Land- und Forstwirtschaftliche Bundeslehr-
lingsstelle, Geschéftsstelle Steiermark, Hamerlinggasse 3, 8010
Graz, E-Mail: Ifa@lk-stmk.at
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Wirtschaftlichkeit von

Nahwarmesystemen auf Basis Biomasse

Christian ROHRMOSER, Anton FELLINGER

Die Schlisselfaktoren zum erfolgreichen Betrieb
eines Nahwarmesystems aus Basis Biomasse
sind die korrekte Dimensionierung der Anlage und
ein hoher Warmeverkauf (Netzbelegung) in Ver-
bindung mit einem optimierten Brennstoffver-
sorgungskonzept.

In Osterreich werden seit Mitte der achtziger Jahre Bio-
masseheiz- und -kraftwerke errichtet, bis jetzt wurden
1000 Anlagen mit mehr oder weniger Erfolg realisiert.
Durch die attraktiven Rahmenbedingungen im Bereich
der Forderungen und die enorm gestiegenen Preise flr
Ol, Gas, Kohle und elektrische Energie ist der Markt flr
Bioenergie auf Expansionskurs.

Wenn man bedenkt, dass zirka die Hafte der Betreiber
angeben, flr Reinvestitionen kein Geld zur Verfligung
zu haben, wird klar, dass die richtige Auswahl und Pla-
nung der Biomasseanlage Uber wirtschaftlichen Erfolg
oder Misserfolg entscheiden. Neben der gesicherten
Brennstoffversorgung sind vor allem die richtige
Dimensionierung des Systems und ein Mindestmaf3 an
verkaufter Warme die Erfolgsfaktoren fir ein Nah- oder
Fernwarmesystem.

OKL Merkblatt 67 (1999) - Empfehlung von
Mindeststandards, um einerseits eine Mindestwirt-
schaftlichkeit der Anlage zu erreichen und anderer-
seits die Forderungskriterien zu erfiillen

» \/olllaststunden des Biomassekessels

(> 4.000 h/Jahr)
®» Anschlussdichte des Warmenetzes (1,2 MWh/Trm)
®» Grofde des Brennstofflagers

(< 10 % des Jahresbedarfs)

Haufiger Fehler:

zu grof3 dimensionierter Kessel

Die meisten Fehler werden bei der Auslegung der Bio-
massekessel gemacht. Aus verschiedensten Griinden
werden die Kessel oft Gberdimensioniert: Meistens will
man es vermeiden, als Biomasseanlage Ol zu verhei-
zen, und man hofft haufig auf viele weitere Anschlisse.
Untersuchungen insbesondere auch der Energieagen-
tur zeigen, dass die wirtschaftlichsten Systeme jene
sind, bei denen die Biomassekessel voll ausgelastet
sind und dann noch bis zu 20 % der Warmeerzeugung
mit Ol erfolgt. )

Korrekt ausgelegte Anlagen, bei denen ein Olkessel die
Lastspitzen an den kéltesten Tagen abdeckt, weisen
einen sehr niedrigen Olverbrauch auf, weil auch der
Sommerbetrieb mit dem viel kleiner dimensionierten
Biomassekessel bewerkstelligt werden kann.

Aus Abbildung 1 ist ersichtlich, dass der Uberwiegende
Teil der Anlagen (> 50 %) im Bereich von 1000 — 2000
Volllaststunden betrieben wird, also bei weniger der Halfte

des geforderten Wertes von 4000 h. Die Biomasse ist
zwar als Brennstoff billiger als Ol oder Gas, die Investiti-
on flr einen Biomassekessel ist jedoch rund zehnmal so
hoch wie flir einen vergleichbaren Ol- oder Gaskessel.

70
50 \ bis 1998
l ab 1999
_ %07 Quelle EVA
T 40
B3
< 30
20 |
10£. e B
0
<1000 1000-2000  2000-3000 >3000
Volllaststunden
Abbildung 1:

Jahrliche Volllaststunden der Biomasse-Anlagen in Osterreich
(Quelle: Energieagentur)

Oft zu geringe Netzbelegung

Die Energieagentur hat sich 2003 die technischen
Daten von Biomasseheizwerken in Osterreich genauer
angesehen. |hre Analyse zeigt, dass insbesondere die
Situation bei der Warmebelegung der Netze wirtschaft-
lich kritisch ist. Die OKL-Richtlinie ,Merkblatt Nr. 67"
empfiehlt einen Wert von 1200 kWh/Ifm. Die Realitat
zeigt aber, dass rund 40 % der Netze eine Netzbele-
gung von weniger als 500 kWh/Ifm aufweisen und rund
60 % der Anlagen noch immer unter 1000 kWh/Ifm lie-
gen (Abbildung 2). Die niedrige Netzbelegung flhrt
dazu, dass die Netzverluste zu hoch sind und meist

zwischen 20 und 30% liegen.
[ 1vor 1999
[ ab 1999
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Abbildung 2: )
Netzbelegung der Biomasseanlagen in Osterreich (Quelle:
Energieagentur)

Wenn kein Potenzial flr die Verdichtung des Netzes
vorhanden ist, und/oder das Netz schon zu lang ausge-
baut wurde, ist ein wirtschaftlicher Betrieb mit markt-
Ublichen Warmepreisen nicht mehr maoglich.
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Biomasseheizkraftwerk Simmering, Wien

Foto: SWH

Brennstoffkosten sind entscheidend

Neben Investitions-, Strom- und Personalkosten kommt
den Brennstoffkosten eine zentrale Schilsselrolle zu.
Die Brennstoffversorgung hat nicht nur im vergangenen
Jahr 2006 (als Folge des strengen Winter 2005/06),
sondern auch mit dem Beginn der Errichtung der Heiz-
werke einen grundlegenden Wandel vollzogen. Ende
der achtziger Jahre stand vor allem Rinde mehr oder
weniger gratis zur Verflgung und diente als fast aus-
schliellicher Brennstoff.

Die Situation hat sich wesentlich gedndert: Zum einen
werden zusatzliche Mengen an Waldhackgut einge-
setzt, zum anderen stehen die Betreiber von Biomasse-
anlagen zunehmend vor der Herausforderung, die
enorm gestiegenen Brennstoffkosten abzudecken. In
vielen Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen wird dieser
Entwicklung immer noch zu wenig Rechnung getragen
und mit zu geringen Biomassepreisen gerechnet. Vor
Baubeginn einer Anlage sollte unbedingt ein Brenn-
stoffversorgungskonzept erstellt werden.

Zielwert der Kommunalkredit Austria AG:
mindestens € 20,-/MWh Brennstoffkosten

Dipl.-Ing. Christian Rohrmoser; Ing. Arnold Fellinger, SWH Strom
und Warme aus Holz - Heizwerke Errichtungs-Betriebs GmbH,
Pummergasse 10-12, 3002 Purkersdorf

Mit dem Holzvergaser in die Zukunft?

Wolfgang FELSBERGER

iomasse-Heizungsanlagen fiir die Fernwarme

miissen auf den Betriebspunkt bei hochster Ab-
nahme ausgelegt werden (Winterbetrieb). Im Som-
mer wird nur ein Bruchteil der Energie benétigt,
weshalb die Feuerungsanlagen nicht effizient be-
trieben werden kénnen. Nun bietet sich die Mog-
lichkeit, mit der thermischen Energie von Holzver-
gasern einen Ersatz im Sommerbetrieb und einen
Zusatz im Winterbetrieb fir die bestehende Hei-
zungsanlage zu finden. Gleichzeitig wird mit der Holz-
gas-Kraft-Warme-Kopplungsanlage Strom erzeugt.

Holz ist ein inhomogener Brennstoff und besteht aus
Zellulose, Lignin, Wasser, Harzen, Sauren, Olen und
Mineralstoffen. Es ist mit 85 % fliichtigen Bestandtei-
len der gasreichste feste Brennstoff, nur etwa 15 %
verbrennen im festen Zustand als Holzkohle.

Aus Holz Holzgas gewinnen

Bei der Holzvergasung wird durch Pyrolyse oder Teil-
verbrennung unter Luftmangel aus Holz das brennbare
Holzgas gewonnen. Biogasanlagen weisen Parallelen
zu Holzvergasungsanlagen auf. Jedoch hat die Nutzung
von Holzgas in Gasmotoren im Vergleich zu Biogas

noch einen Entwicklungsrickstand. Die Probleme der
Holzvergasung sind vor allem die Entstehung von Teer,
kondensierbarer Kohlenwasserstoffe sowie Partikel
und Staub.

Seit sechs Jahren beschaftigt sich die Firma Urbas
intensiv mit der Holzvergasung, im Speziellen mit fest-
en Biomasse-Vergasungsanlagen im Gleichstromver-
fahren in Form einer Kraft-Warme-Kopplung im kleinen
Leistungsbereich.

Die Herausforderung war ein betriebssicheres, effizien-
tes und kostenglnstiges System zu finden. Die gesetz-
lichen Emissions-Grenzwerte und die Vorgaben zur
Anlagensicherheit missen eingehalten werden. Zudem
sollte die Bedienung einfach und wartungsfreundlich
sein.

Gleichstrom-Holzvergaser

Beim Gleichstromvergaser bewegen sich Brennstoff-
strom und Vergasungsmittel in gleicher Richtung
(,absteigende Vergasung”). Der erforderliche Brenn-
stoff muss einen Wassergehalt kleiner 18 % und eine
Stlckigkeit von G 50 im Mittel aufweisen (G 50 =
Maschenweiten flr Gittersiebe und Lochbleche kleiner
50 mm).
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Bei dieser Methode gelangt der zunachst unter weitge-
hendem Luftabschluss im oberen Reaktorbereich ge-
trocknete und in weiterer Folge pyrolytisch zersetzte
Biobrennstoff in die sehr heile Oxidationszone, aus der
dann Koks und Asche nach unten in die Reduktionszo-
ne eintreten. Die durch die pyrolytische Zersetzung ent-
stehenden Gase werden in der Oxidationszone auf (ber
1000 °C erhitzt.

Dabei erfolgt eine weitgehende Aufspaltung (Crackung)
der langkettigen organischen Verbindungen in kurz-
kettige und die teerreichen Bestandteile werden in teer-
arme gasférmige umgewandelt, die in der anschlieRen-
den Reduktionszone mit dem Koks unter weiterer Gasbil-
dung reagieren (Reduktion von CO, zu CO). Das Rohgas
entstrdmt danach im unteren Reaktorbereich. Vorteil die-
ses Verfahrens ist, dass die Rohgase vergleichsweise

Technische Daten des HVG R6T 110 GLS

wenig Teerprodukte und andere hoch siedende Verbin-
dungen enthalten. Es wird ein Rohgas erzeugt, das
ohne allzu kostenintensive Reinigungsschritte fur Gas-
nutzungen, die hohe Anforderungen an die Qualitat
stellen, herangezogen werden kann.

Die notwendige Reinheit des Holzgases fir den Gas-
motor wird mit einem sich selbst reinigenden Filter-
system bewerkstelligt. Der im Blockheizkraftwerk
erzeugte Strom kann in das offentliche Netz eingespeist
werden. Die anfallende Warme wird mit einer Wasser-
vorlauftemperatur von ca. 90 °C zur Verfligung gestellt.

Dipl.-Ing. Wolfgang Felsberger, URBAS-Maschinenfabrik GmbH,
BillrothstraRe 7, 9100 Volkermarkt, E-Mail: felsberger@urbas.at,
www.urbas.at

Holzhackgut (alle Hélzer) mit geringem Rindenanteil und mit einem Wasserge-

sonstige Filtermedien aus Gasreinigung bzw. Blockheizkraftwerk (z.B. Motorol)

Leistungsdaten: Elektrisch: 110 kW
Thermisch:  zirka zweifacher Wert der elektrischen Leistung
Anforderungen: Brennstoff:
halt von w <18 %, Stlckigkeit G 50 bis G100
Reststoffe: Aschen: rund 1 % vom Brennstoffeinsatz
Kosten: Spezifische Investitionskosten: ca. 3500 €/kW elektrisch

Betriebskosten:
- Wartung & Instandhaltung:
- Brennstoffverbrauch:

ca. 3 €/Betriebsstunde
ca. 90 kg/Betriebsstunde

Samtliche Angaben beziehen sich auf einen Wassergehalt von 15 % im Brennstoff.
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ECKDATEN

Informationen aus der
Forschung fiir die Praxis Dossier Energieholz:

Internetplattform mit www.waldwissen.net/dossier/lwf_dossier_energieholz_2006_DE
Redaktionen in Osterreich,

Deutschland und der Merkblatter als Download zu den Themen

Schweiz e Anbau von Energiewaldern

e Kurzumtriebsplantagen,

¢ \Waldhackschnitzelgewinnung

e Bereitstellung von Waldhackschnitzeln

e | agerung von Hackschnitzeln

¢ Biomasseforderung

This projekt has received hd HOlzaSChe

European Regional
Development Funding
through the INTERREG I1IB
Community Initiative

Rubrik Holzenergie:
www.waldwissen.net/themen/holz_markt/holzenergie/index

e BroschUre "Energie aus Holz" als Download

Interreg 111 B e Qualitatsstandards fur Energieholz
e Kalkulationsprogramm der Energieholzaufarbeitung
Bundesforschungs- und . . .
Ausbildungszentrum fiir ¢ Aufbereitung der Buche als Energieholz und dessen Wertschopfung
Wald, Naturgefahren und * Prognose regionaler Energieholzpotenziale
Landschaft e Energiewalder und Okologie
Seckendorff-Gudent-Weg 8,

1131 Wien, Tel. 01/878 38-0
BFW bfw@waldwissen.net
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