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Bestandesentwicklung, Einzelbaumwachstum und Qualitiitsentwicklung von Stiel- und
Traubeneichenbestinden in Nordwestdeutschland unter dem Einfluss unterschiedlicher

Durchforstungsstirken

Ralf-Volker Nagel
Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt, Abteilung Waldwachstum

1 Einleitung

Die Eichenwirtschaft verfolgt in der Regel die Produktion wertvollen, starken Holzes der 6. Stirkeklasse und
starker in Produktionszeitraumen von bis zu 240 Jahren (u. a. OTTO 1990). Dabei gehen die Auffassungen iiber die
geeignete Bestandesbehandlung zur Erreichung dieses Ziels weit auseinander. Wéhrend traditionelle Vertreter der
Eichenwirtschaft fiir vorsichtige Durchforstungen ohne frithe oder zumindest dauerhafte Auswahl zu férdernder
Béume pliadieren (FLEDER 1981, zit. nach MOSANDL et al. 1990, POLGE 1984), sehen vor allem neuere
Behandlungskonzepte unter bestimmten Bedingungen eine frithzeitige positive Auslese (MOSANDL 1990) und in
der Durchforstungsphase die dauerhaften Festlegung und starke bis sehr starke Forderung einer geringen Anzahl
von Z-Bédumen im Umfang der erwarteten Endbaumzahl bei Erreichen des Produktionsziels vor (SPIECKER 1983
a und b, KENK 1984, HOLTEN 1986, WILHELM et al. 1999 a-c). Eingriffe in den Zwischenfeldern und eine
anfangliche Auswahl eines groferen Z-Baumkollektivs mit der Moglichkeit der allmihlichen Auslese werden in
diesen Konzepten abgelehnt.

SPELLMANN u. v. DIEST (1990) zeigen anhand der Ergebnisse von Versuchsflichen der damaligen
Niedersédchsischen Forstlichen Versuchsanstalt, dass die Moglichkeit des negativen Umsetzens und des Ausfalls
von Z-Béumen auch bei starker Férderung im Herrschenden besteht. Sie weisen in diesem Zusammenhang auf die
Risiken hin, die mit der ausschlieBlichen Beschrinkung der Auslesedurchforstung auf eine dem Endbestand
entsprechende Anzahl von Zukunftsbdumen verbunden sein konnen. Vor iiberhdhten Erwartungen beziiglich der
positiven Wirkung starker bis sehr starker Eingriffe auf den Zuwachs und die Qualititsentwicklung von
Eichenbestinden warnen PRETZSCH u. UTSCHIG (1995) anhand der Ergebnisse langfristig beobachteter
Traubeneichen-Durchforstungsversuche im Pfialzer Wald. Sehr starke Eingriffe mit gegeniiber der Nullfliche bis zu
50% geringerer Grundflichenhaltung erbrachten im Bestandesalter 108 Jahre zwar deutlich groere Kronen der
Auslesebdume bei einer aber vergleichsweise bescheidenen Durchmessersteigerung. Gleichzeitig nahm der
Wasserreiserbesatz der Schifte der Auslesebdume deutlich zu und es waren erhebliche flachenbezogene
Zuwachseinbulfien zu verzeichnen.

Wert bestimmende Merkmale des Eichenstammholzes sind neben der Stirkeklasse die Farbe, der Jahrringautbau
und die Astfreiheit. Die Farbgebung des Holzes ist durch die waldbauliche Behandlung kaum zu beeinflussen,
vielmehr scheint sie durch v. a. durch den Standort bestimmt zu sein (OTTO 1990). Beziiglich der Jahrringbreite
galten frither 2 mm als Obergrenze fiir mildes, d. h. friihholzreiches und damit wertvolles Eichenholz. POLGE
(1984) zeigt anhand eingehender Holzanalysen, dass eine starke Zunahme des Spétholzanteils jedoch bereits bei
Jahrringsbreiten zwischen 1 mm und unter 2 mm erfolgt. In jiingerer Zeit wird dann auch der GleichmaBigkeit des
Jahrringaufbaus als Qualititsmerkmal gegeniiber der Jahrringbreite eine groere Bedeutung beigemessen (KENK
1984). Gute Qualitit des unteren wertbildenden Stammabschnitts der Eiche beziiglich der Astfreiheit setzt eine
entsprechende Astreinigung voraus. Dabei wird die natiirliche Astreinigung der Eiche bei entsprechendem
Bestandesschluss als sehr gut eingeschitzt (MOSANDL 1990) und kiinstliche Mafinahmen zur Astreinigung des
unteren Stammabschnitts werden als nicht notwendig erachtet. In der Phase der Durchforstungen ist jedoch die
Vermeidung entwertender Wasserreiser bzw. Klebdste geboten. Als Ursachen fiir die Bildung dieser sekundiren
Triebe werden sowohl zu groBer Dichtstand (,,Angstreiser”) als auch eine zu starke und vor allem pldtzliche
Belichtung des Stammes angenommen(BOSSE 1991, SODING 1991), wobei jedoch vor allem fiir den zweiten Fall
die genetische Veranlagung eine bedeutende Rolle spielt SPELLMANN (1995). Baume die von vornherein viele
Wasserreiser v. a. gehduft in Form von Rosen ausweisen, sollten nicht als Z-Bdume ausgewihlt werden. Als
waldbauliche Mafinahmen gegen die Entwertung von Eichenholz durch Wasserreiser bzw. deren Erstarken zu
Klebédsten werden die Schaftbeschattung durch dienende Baumarten und die vorsichtige Kronenpflege der
Auslesebdume genannt. Danische Behandlungskonzepte der Eichenwirtschaft mit sehr kurzer Produktionszeit von
ca. 120 Jahren beinhalten das jéhrliche (!) Abstofen der Wasserreiser an den kiinftigen Endbestandsbdumen
(HOLTEN 1986).

Zum Gewinn fundierter Erkenntnisse zu den skizzierten Fragestellungen der Bestandesbehandlung der Eiche
wurden von der damaligen Niedersdchsischen Forstlichen Versuchsanstalt im Jahre 1983 Versuchsflichen fiir die
Anlage einer Eichen-Durchforstungsversuchsserie in jiingeren Eichenbestinden ausgewahlt. Zwischen 1988 und
2006 wurden diese Versuchsflichen nunmehr 5 Mal gemi3 Versuchskonzept behandelt und aufgenommen. Das
bietet den Anlass, das bisher vorhandene Datenmaterial einer ersten Auswertung zu unterziehen. Es handelt sich
hierbei um eine erste orientierende Auswertung, die einige Aspekte zunichst nur anreilt oder exemplarisch an
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einzelnen Versuchen der Versuchsserie behandelt. Im Einzelnen soll folgenden Fragestellungen nachgegangen
werden:
* Auswirkungen frilher und unterschiedlich starker Hochdurchforstungen auf die ertragskundlichen
Bestandesdaten
*  Wachstum und Entwicklung der zu Durchforstungsbeginn ausgewéhlten Z-Béaume
*  Wirkung des wiederholten AbstoBBens der Wasserreiser an Z-Baumen (Neuaustrieb, Qualititsentwicklung).

2 Material und Methoden

2.1 Das Versuchskonzept

Die Serie jlingerer Eichen-Durchforstungsversuche der Nordwestdeutschen Forstlichen Versuchsanstalt wurde 1983
angelegt. Seit 1988 werden die Versuche nach dem von SPELLMANN (1988) neu gefassten Versuchskonzept
behandelt.

Bei Versuchsanlage waren die Eichenbestinde zwischen 30 und 40 Jahre alt und bis dahin abgesehen von
vorsichtigen Lauterungen zur Entnahme schéddigender Mischbaumarten und schlechter vorwiichsiger Eichen
unbehandelt. Alle Versuchsbestinde wurden um 1988 mit Winterlinde (Neuhaus 1278) bzw. Hainbuche (die
iibrigen Versuche) unterbaut. Bei Durchforstungsbeginn betrug die erreichte astfreie Schaftlinge zwischen 6 und
8 m. Ebenfalls 1988 wurden die Wasserreiser an allen Z-Béumen bis in 6 m Hohe abgestofen, um fiir nachfolgende
Wasserreiseruntersuchungen einen gleichen Ausgangszustand herzustellen. Der Durchforstungsturnus lag
anfanglich bei 4 Jahren und wurde inzwischen auf 5 Jahre verldngert. In jedem Versuch der Serie wurde eine
undurchforstete Nullfliche eingerichtet. Die quantitative Steuerung der Eingriffe erfolgt iiber die Staffelung der
Grundflidchenhaltung bezogen auf die Grundflachenhaltung der Nullfliche, die sich zunehmend dem standortlich
moglichen Maximum der Grundfldchenhaltung annédhern wird. Weitere quantitative Kriterien fiir die Stérke und Art
der Eingriffe auf den behandelten Parzellen sind die unterschiedliche Anzahl anfénglich ausgewdihlter
Zukunftsbdume, die angestrebte Endbaumzahl sowie die zu entnehmende Anzahl von Bedringern je Z-Baum. In
den behandelten Parzellen wird zwischen maéBigen, starken und sehr starken sowie zwei gestaffelten
Auslesedurchforstungen unterschieden (sieche Tab. 1). Nicht aufgefilhrt sind in der Tabelle die beiden
Lichtungsparzellen des Versuchs Neuenburg 317, deren Grundfliache bei 45% der Nullfldche gehalten wird.

Tab. 1: Quantitative Steuerung der Durchforstungsstérke fiir die Eichen-Durchforstungsversuchsserie

Versuchssteuerung Durchforstung
gestaffelt gestaffelt
ohne stark - sehr stark
(Nullfla.) méiflig stark sehr stark méiflig - stark
Grundflichen-
{‘;:}““g 100 80 65 50 65 /80 50/ 65
Z-Biume [N/ha]:
zu Beginn
(100) 300 240 180 240 180
am Ende
? 100 80 60 100 80
Bedriinger je Z-
Baum bei Du‘rch- ) 0.5 | 1.5 | 15
forstungsbeginn

Neben der Forderung der Z-Baume sind Eingriffe in den Zwischenfeldern vor allem zur Entnahme schlechter
herrschender Baume zuléssig. In der Nullfliche wurde ein Vergleichskollektiv von 100 Z-Bdumen/ha ausgewahlt.
Mit dem Ziel der kiinftigen Senkung des hohen Messaufwandes wurden bei Versuchsbeginn in zwei Eingriffen
(1983 und 1988) alle Bdume der Kraft’schen Klasse 4 und 5 entnommen, da sie mittelfristig ohnehin ausgefallen
wéren und ihr Einfluss auf die weitere Bestandesentwicklung als zu vernachléssigen eingeschétzt wurde. Aufgrund
der jeweiligen FlachengroB3e und der ortlichen Situation bei Versuchsbeginn umfasst nicht jeder Versuch der Serie
alle Varianten. Die Varianten liegen im jeweiligen Einzelversuch i. d. R. nur einmal vor. Die gestaffelten
Durchforstungen befinden sich seit der Aufnahme 2006 nach Erreichen der fiir den Ubergang vorgesehenen
Oberhohe (z.B. 1. Ekl. Hipo = 23 m) in allméhlicher Anhebung der Bestandesgrundfldche. Fiir die hier folgenden
Auswertungen wurden diese Parzellen nicht beriicksichtigt. Das anfanglich ausgewéhlte Z-Baumkollektiv war
deutlich groBer als die angestrebte Endbaumzahl und markiert den Ausgangspunkt einer kontinuierlichen
Uberpriifung und Auslese. Ausnahmen bilden der schon bei Durchforstungsbeginn stark ausdifferenzierte (und

nicht unbehandelte) Versuch in Ahlhorn und die beiden Lichtungsparzellen in Neuenburg, wo das Z-Baumkollektiv
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nur die erwarteten Endbestandsbdume umfasst. Zum Versuchsprogramm gehorte weiterhin das periodische
Erfassen und Abstoen der Wasserreiser auf den unteren 6 m des Stammes der Z-Biume.

In die Auswertungen zu den Bestandesdaten wird der jlingere Eichen-Durchforstungsversuch Schleswig 779
(Versuchsanlage 1990; Durchforstungsbeginn im Alter 23 Jahre), der urspriinglich nicht zu dieser Versuchsserie
gehdrte, mit einbezogen.

2.2 Charakterisierung der einzelnen Versuchsflichen

Bei fast allen Versuchen der Versuchsserie handelt es sich um Stieleichenbestinde, nur in Neuhaus 1278 sind
zumindest nach phénotypischer Bestimmung auch Traubeneichen und intermedidre Typen vorhanden. Die
Versuchsflachen waren ausnahmslos sehr stammzahlreich, teilweise durch Saat begriindet worden.

Die Versuche liegen in 4 Wuchsgebieten und 7 verschiedenen Wuchsbezirken Niedersachsens und Schleswig-
Holsteins. Sie decken damit ein gewisses Spektrum der klimatischen Bedingungen Nordwestdeutschlands gut ab.
Ein Schwerpunkt liegt auf den starker atlantisch geprigten Bereichen des Tieflandes. Eine gewisse Abnahme des
atlantischen Klimaeinflusses gibt es fiir den Versuch Wolfenbiittel 2201. Deutlicher von den klimatischen
Bedingungen der anderen Versuche unterscheidet sich der Versuch in Neuhaus 1278 mit vergleichsweise kiihl-
feuchtem Berglandklima (Tab. 2).

Tab. 2: Lage und Klima der Versuchsfldchen der Eichen-Durchforstungsversuchsserie

Versuch Schleswig [Neuenburg |Ahlhorn Rotenburg [Fuhrberg [Wolfenbiittel Neuhaus
779 317 21 1079 1231 2201 1278

'Wuchsgebiet Schleswig- [Mittel-West-{ Mittel-West- | Mittel-West- Nds. Nds. Siidnds.
Holstein nds. nds. Tiefland | nds. Tiefland | Berglandsch [Berglandschw| Bergland
Nordwest | Tiefland welle elle

'Wuchsbezirk Holstein. | Ems-Hase- | Ems-Hase- | Geest-Mitte Nds. Ost- Unterer

Geest [Hunte-Geest| Hunte-Geest Lossborden | braunschw. | Solling
Flachland

Hohe ii. NN 5m 28 m 46 m 2m 53m 110 m 210m

Neigung eben eben eben eben eben eben 3°NW

Niederschlag

[Jahr/ 840 mm/ | 760 mm/ 760 mm/ 670 mm/ 661 mm/ 651 mm/ 750 mm/

Vegetationszeit] [ 400 mm 360 mm 360 mm 315 mm 330 mm 317 mm 400 mm

Temperatur

[Jahr/ 8,3 °C/ 8,6 °C/ 8,6 °C/ 8,6 °C/ 8,7 °C/ 8,8 °C/ 7,5 °C/

Vegetationszeit] | 14,4°C 14,5 °C 14,5 °C 14,7°C 15,2°C 15,5°C 13,4 °C

Beziiglich der standortlichen Verhaltnisse sind die Versuchsflichen in Tabelle 3 néher charakterisiert. Die Befunde
sind durch Feinkartierungen und Bodenanalysen abgesichert. Im Ergebnis der Feinkartierungen sind die einzelnen
Versuchsanlagen als jeweils standortlich einheitlich zu betrachten mit Ausnahme des Versuchs Neuhaus 1278, wo
die Nullfliche am Unterhang standortlich etwas besser zu beurteilen ist.

Alle Versuchsstandorte sind iiberdurchschnittlich mit Nahrstoffen versorgt. Eine ausgewogene, gleichmiiflig
gute Wasserversorgung gewihrleisten die Standorte der Versuche Schleswig 779 und Neuhaus 1278. In den
anderen Versuchen liegen beziiglich der Wasserversorgung durch Grund- aber vor allem Stauwassereinfluss
problematischere Standorte vor. Entwisserungsgriben in allen 4 Versuchen sind inzwischen verfallen, was
noch zur Verschlechterung der Bedingungen gefiihrt haben diirfte. Es handelt sich hier um typische
»Eichenzwangsstandorte®.
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Tab. 3: Standortliche Verhéltnisse der Versuchsflachen der Eichen-Durchforstungsversuchsserie

Versuch |Schleswig 779| Neuenburg Ahlhorn Rotenburg | Fuhrberg |Wolfenbiitte] Neuhaus
317 21 1079 1231 12201 1278
Wasser- schwécher maBig GW | maBig GW | schw. GW | schw. GW | mé&Big bis | frisch bis
versorgung |wechsel-feucht| beeinflusst, | beeinflusst, | beeinflusst, | beeinflusst, stark vorratsfrisch
deutlicher deutlicher deutlicher | deutlicher [wechselfeuch
Staueinfluss | Staueinfluss | Staueinfluss | Staueinfluss t
Nihrstoff- maBig ziemlich gut gut gut ziemlich gut gut ziemlich gut
versorgung (Tendenz bis gut
Zu besserer)
Boden- méchtiger schwach Wasser- lehmig- michtiger | Tonmergel |90 cm Loss
bildung Geschiebe- |lehmiger Sand absitze toniger Loss des Lias; | tiber mittl.
decksand iiber iiber iiber Auelehm typischer Bunt-
lehmigen Geschiebe- | Geschiebe- Pseudogley | sandstein
Schichten; mergel mergel
Ackeraufforst.
2.3 Aufnahme- und Auswertungsmethodik

18 Jahre nach Durchforstungsbeginn gemaf3 Versuchskonzept von 1988 wurden die Versuche im Frithjahr 2006
zuletzt aufgenommen. Bis zu diesem Zeitpunkt umfasste die Beobachtungszeitreihe 6 ertragskundliche Aufnahmen.
Die erste Aufnahme 1983 bleibt in den nachfolgenden Betrachtungen weitgehend unberiicksichtigt, weil erst zur
zweiten Aufnahme mit der konzeptgemidflen Behandlung begonnen wurde. Bei jeder Aufnahme wurden die
Brusthohendurchmesser voll erhoben. AuBerdem erfolgten représentative Messungen der Hohen und seit der dritten
Aufnahme der Kronenansdtze (Ansatz des ersten griinen Primédrastes) an ca. 35 iber das gesamte
Durchmesserspektrum verteilten Baumen je Parzelle. Zur 3., 4. und 5. Aufnahme wurden in allen Versuchen an den
Z-Biaumen die Wasserreiser bis in 6 m Hohe abgestolen und dabei gezihlt, sowie nach ihrer Lage am Stamm 3
Hohenstufen (0-2, 2-4, 4-6 m) und 4 Sektoren geméif ihrer Exposition (N, S, O, W) zugeordnet sowie das
Wasserreiserauftreten am Baum (einzeln, gehduft, beide) eingeschitzt. Fiir den Versuch Neuhaus 1278 wurde die
Wasserreiseraufnahme bei der 6. Aufnahme 2006 erneut wiederholt und mit einer Kronenablotung der Z-Béume
verbunden. Die Urdaten einer weiteren, ndmlich der ersten Wasserreiseraufnahme im Jahre 1990 einschlieB3lich
Kronenablotungen an den Z-Béumen im Rahmen von zwei Diplomarbeiten sind leider verloren gegangen. Fiir den
Versuch Fuhrberg 1231 waren bislang die Daten der 6. ertragskundlichen Aufnahme noch nicht verfiigbar, deshalb
wurde der Versuch in den Einzelbaumbetrachtungen nicht beriicksichtigt, ebenso der Versuch Neuenburg 317, fiir
den die Einzelbaumdaten der 6. Aufnahme zum Auswertungszeitpunkt noch nicht genutzt werden konnten

Die Berechnung der Versuchsergebnisse erfolgte mit Hilfe des Programms Viswin06 (NaceL, J., 2006). Fiir die
Auswertungen zum Einzelbaumwachstum wurde das Programmpaket SPSS Version 14.0 genutzt.

3 Ergebnisse
3.1 Bestandesentwicklung
3.1.1  Hohenentwicklung

Im Folgenden werden die Entwicklungen der wichtigsten ertragskundlichen Kennwerte zu den
Behandlungsvarianten der einzelnen Versuche mit den Werten der Eichen-Ertragstafel von JUTTNER (1955),
maBige bzw. starke Durchforstung, verglichen.

Der Vergleich der Hohenentwicklung des Grundflachenmittelstamms mit der Ertragstafel (Abb. 1) zeigt, dass der
Verlauf des Hohenwachstumsgangs der Ertragstafel offensichtlich den Wachstumsverlauf jliingerer Eichenbestidnde
in Nordwestdeutschland relativ gut abbildet. Ein andeutungsweise steilerer Verlauf der Wachstumsgangs einzelner
Versuchsflachen im letzten Abschnitt kann derzeit noch nicht fundiert beurteilt werden. Die Parzellen des Versuchs
Neuenburg 317 liegen nach der Hohenentwicklung des Grundflichenmittelstamms zwischen der I. und II.
Ertragsklasse, wiahrend alle anderen Versuche im Mittel mindestens der 1. Ertragsklasse angehdren bzw. diese zum
Teil deutlich tibertreffen.
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Abb. 1: Hohenentwicklung des Grundfldchenmittelstamms {iber dem Alter im Vergleich zur Eichen-Ertragstafel
JUTTNER, miB. Df., I. und II. Ertragsklasse

Eine zundchst zu vermutende positive rechnerische Beeinflussung der Hohenentwicklung des
Grundflichenmittelstamms durch die anféngliche Entnahme des arteigenen Unterstands (siehe 2.1) fiihrt
offensichtlich nicht zur Uberschitzung der Leistungsfihigkeit. Diesen Schluss ldsst ein Vergleich der
Oberhohenentwicklung der Versuche mit der Ertragstafel, in diesem Fall fiir die starke Df., zu (Abb. 3). Allerdings
wird hier die SpitzenhShe (hip), die in der Nordwestdeutschen Forstlichen Versuchsanstalt standardmifBig
verwendet wird, aus den Versuchsparzellen mit der Oberhdhe nach WEISE aus der Ertragstafel miteinander
verglichen. Hier deutet sich fiir die jiingste Zeit ebenfalls ein positives Abweichen der Hohenentwicklung der
Versuchsflachen gegeniiber dem Ertragstafelverlauf an, das aber erst durch kiinftige Aufnahmen zu bestitigen
ware.

30 -

= | Ekl. ET JUTTNER, st. Df.
== ||. EKI. ET JUTTNER, st. Df.
Schleswig 779

Rotenburg 1079
Wolfenbiittel 2201

Neuhaus 1278

Neuenburg 317

Fuhrberg 1231

= Ahlhorn 21

ho [m]

5 T T T T T T T T 1
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Alter [Jahre]

Abb. 2: Spitzenhdhe (hio) fiir die Versuchsfldchen der tiber dem Alter im Vergleich zur Weise’schen Oberhohe der
Eichen-Ertragstafel JUTTNER, starke Df., I. und II. Ertragsklasse
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3.1.2  Stammzahl

Abbildung 3 zeigt die Stammzahlentwicklung des verbleibenden Bestandes der Nullflidche, der méBigen, starken
und sehr starken Durchforstung fiir vier Versuche im Vergleich zur Stammzahlentwicklung der Ertragstafel, I. Ekl.,
starke Df. und méBige Df.. Die Parzellen aller Durchforstungsstarken aller dargestellten Versuche liegen mit ihrer
Stammzahl im betrachteten Zeitraum unter der Stammzahlhaltung der méBigen Durchforstung der Ertragstafel mit
Ausnahme der Nullfliche des Versuchs Neuhaus 1278, deren Stammzahlentwicklung fast genau mit der der
maéBigen Df. der Ertragstafel iibereinstimmt.

Fiir die Stammzahlhaltung der behandelten Parzellen hat die Entnahme des Unterstandes zu Versuchsbeginn in den
urspriinglich sehr stammzahlreich begriindeten Bestinden zu einer erheblichen Reduktion der Stammzahl
beigetragen, die bis zum derzeitigen Zeitpunkt durch den natiirlichen Absterbeprozess des Unterstandes
wahrscheinlich noch nicht erreicht worden wire. Die Tatsache jedoch, dass auch die Nullflichen vergleichsweise
geringe Stammzahlen aufweisen, die gerade das Niveau der Ertragstafel, starke Df., erreichen, deutet auf eine
gegeniiber der Ertragstafel schnellere Selbstdifferenzierung und natiirliche Ausscheidung in diesen durchweg
wiichsigen Bestinden hin. Zu einer iiberdurchschnittlichen Stammzahlreduktion in der vorletzten dargestellten
Periode, die sich allerdings in der logarithmischen Darstellung nicht mehr sehr stark abzeichnet, hat eine Welle des
Eichensterbens in Nordwestdeutschland in der zweiten Hélfte der neunziger Jahre gefiihrt, die mehr oder weniger in
allen Versuchen aufler Schleswig 779 zu einer hoheren Mortalitdt fiihrte. Auflerdem zeigt die Abbildung die
Stammzahlentwicklung der beiden Lichtungsparzellen des Versuchs Neuenburg 317. Hier sind im Alter 63 Jahre
durch planmiBige Entnahmen und Absterbeerscheinungen nur noch 129 bzw. 161 Stimme je ha vorhanden.

10000 N — —I. Ekl. ET JUTTNER, m. Df.

— =—|. EKl. ET JUTTNER, st. Df.
Schleswig 779

Rotenburg 1079
Wolfenbuttel 2201
Neuhaus 1278

Neuenb. 317 Li. |
Neuenburg 317 Li. Il

/

1000

Stammzahl (verbl.) log. [N/ha]

100 \ \ \

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Alter [Jahre]

Abb. 3: Stammzahlentwicklung fiir die Versuchsfldchen iiber dem Alter; Reihenfolge fiir die Varianten eines
Versuchs - von oben: Null, mi., st., s. st. Df.; Vergleich: Stammzahlentwicklung der ET JUTTNER,
1. Ekl., maB. u. st. Df.

3.1.3  Grundfldchenhaltung und Vorratsentwicklung
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Abb. 4: Entwicklung der Grundflache des verbleibenden Bestandes der Nullflachen der Ei-
Durchforstungsversuchsserie; Vergleich mit der Grundflachenhaltung (verbl. Bestand) der ET
JUTTNER, 1. EKl., miB. Df.

Wihrend die Stammzahlen der Nullflachen kaum die Werte der méBigen Df. der Ertragstafel erreichen, liegen die
Grundfldchenhaltungen der Nullflichen in fast allen Versuchen im Betrachtungszeitraum bereits zum Teil erheblich
tiber der Grundflachenhaltung der Ertragstafel, méaf. Df.. Nur die Nullfliche Ahlhorn 317 hat die starke, durch
Eichensterben verursachte Grundflichenabsenkung in der vorletzten Periode bis zur letzten Aufnahme 2006 noch
nicht ausgleichen konnen. Auch in der Grundflichenentwicklung der anderen Versuche zeigt sich die Wirkung
dieses iiberregionalen Schadereignisses, jedoch weniger stark. Insgesamt scheint die Tendenz einer weiteren
Zunahme der Grundflache in den undurchforsteten Parzellen in allen Versuchen weiter zu bestehen.

Dem entsprechend liegen die Bestockungsgrade der behandelten und in der Grundflachenhaltung auf 80 %, 65 %
bzw. 50 % der Grundfldche der Nullfliche abgesenkten Parzellen gemessen an der Ertragstafel z. T. deutlich hoher
als 0,8,/ 0,65/ 0,5 und das Ertragsniveau des jeweiligen Versuchsstandort wird somit beriicksichtigt.

In der Vorratsentwicklung (siche Abb. 5) kommt die hohe Ertragsleistung insbesondere der Versuche
Schleswig 779, Neuhaus 1278 und Ahlhorn 21 (in Abb. 5 nicht dargestellt) zum Ausdruck. Hier liegen die Vorrate
der Variante ,.starke Durchforstung bei der Hohe des Vorrats der 1. Ekl. miB. Df. der Ertragstafel JUTTNER.
Beziiglich des Derbholzvorrats ungefiahr auf dem Niveau der Ertragstafel liegen die Versuche Wolfenbiittel 2201
sowie Fuhrberg 1231 und Neuenburg 317 (in Abb. 5 nicht dargestellt). Hier werden in den Varianten ,,mafige
Durchforstung* und ,,starke Durchforstung® in etwa die Werte der entsprechenden Tafel (fiir Neuenburg 317 — 1II.
Ekl.) erreicht. Mit nur ca. 75 % bzw. 65 % des Derbholzvorrats der starken Durchforstung der Ertragstafel (II. Ekl.)
offenbaren die beiden Lichtungsparzellen des Versuchs Neuenburg 317 zum derzeitigen Zeitpunkt erhebliche
Nachteile dieser Variante in der Massenleistung.

3.1.4  Laufender jihrlicher Derbholzzuwachs

Fiir den Vergleich des laufenden jéhrlichen Derbholzzuwachses sollen drei Aspekte néher betrachtet werden: die
absolute Hohe des Zuwachses in den Durchforstungsstirken im Vergleich zu den Angaben der Ertragstafel, der
Zuwachsverlauf tiber den Beobachtungszeitraum mit seinen periodische Schwankungen und die Relation des
laufenden Zuwachses zwischen den einzelnen Durchforstungsstérken.
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Abb. 5: Entwicklung des Derbholzvorrats (verbleibender Bestand) tiber dem Alter; Reihenfolge fiir die Varianten
eines Versuchs - von oben: Null, méi., st., s. st. Df.; Vergleich zur Eichen-Ertragstafel JUTTNER, I. Ekl.,
méiBige Df. und starke Df.
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Abb. 6: Entwicklung des laufenden jahrlichen Derbholzzuwachses; arithmetisches Mittel aller Versuche fiir eine

Behandlung

jeweils bezogen auf das

Ende einer S-Jahresperiode;

Vergleich zur Eichen-Ertragstafel JUTTNER, 1. Ekl., méBige Df. und starke Df.
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Abb. 7: Relative Hohe des laufenden jéhrlichen Derbholzzuwachses; arithmetisches Mittel aller Versuche fiir eine
Behandlung jeweils bezogen auf das Ende einer 5-Jahresperiode; Nullfld. zum entsprechenden Zeitpunkt =
100 % Vergleich zur Eichen-Ertragstafel JUTTNER, I. Ekl., méBige Df. und starke Df.

Abbildung 6 zeigt die Entwicklung des laufenden jéhrlichen Derbholzzuwachses fiir die unterschiedlichen
Durchforstungsstarken der Versuchsserie. In diese Darstellung nicht mit einbezogen wurde der im Vergleich zu den
anderen deutlich jiingere Versuch Schleswig 779. Fiir die bessere Ubersichtlichkeit wurden die Daten in der
Darstellung zusammengefasst. Da das Alter der Versuchsbestdnde nur um wenige Jahre voneinander abweicht,
wurden die beobachteten Zuwachswerte jeweils auf das Ende einer 5-Jahresperiode bezogen und zu diesem
Zeitpunkt das arithmetische Mittel fiir den Zuwachs einer Durchforstungsstirke iiber alle Versuche gebildet. Die
Werte der beiden Lichtungsparzellen in Neuenburg 317 wurden fiir Abb. 6 der starken Durchforstung zugerechnet.
Die Werte fiir die Darstellung der Zuwachsrelationen in Abb. 7 wurden in gleicher Weise hergeleitet, allerdings
sind hier die beiden Lichtungsparzellen in Neuenburg 317 gesondert aufgefiihrt.

Es zeigt sich, dass die laufenden jahrlichen Derbholzzuwéchse fiir den Beobachtungszeitraum im Mittel aller
Versuche tiber den Referenzwerten der Ertragstafel Eiche, JUTTNER, 1. Ekl., maBige bzw. starke Df., liegen. Im
Verlauf zeigen sich starke periodische Schwankungen der Zuwachswerte. So kann ein Einbruch des laufenden
Zuwachses in der Periode 1996 — 2001 mit dem in Nordwestdeutschland iiberregional starkem Fraf3 der Eichen-
Frafgesellschaft und einer Eichensterbewelle in diesem Zeitraum in Verbindung gebracht werden. Weiterhin
auffillig ist das Abweichen des laufenden Zuwachses der sehr starken Durchforstung, der nach kurzem,
vergleichsweise schwécheren Anstieg nach Durchforstungsbeginn nahezu kontinuierlich abnimmt, sich damit von
zwischenzeitlich sehr zuwachsstarken Perioden in den anderen Varianten abkoppelt und zuletzt sogar den Zuwachs
der Ertragstafel unterschreitet. Allerdings beeinflussen die mit zur starken Df. gerechneten Lichtungsparzellen den
Wert deutlich negativ. Abbildung 7 zeigt das Verhéltnis des laufenden jdhrlichen Derbholzzuwachses der
Durchforstungsstirken bezogen auf die undurchforstete Flache, die hier fiir die jeweilige Zuwachsperiode als
Referenzwert gleich 100 % gesetzt wurde. Deutlich zeigt sich der Wuchsbeschleunigungseffekt kurz nach
Durchforstungsbeginn, der jedoch fiir die sehr starke Durchforstung schwicher ausfallt als fir die maBige und
starke Durchforstung. Danach bewegen sich die laufenden Zuwichse der méaBigen und starken Durchforstung
ungefihr auf dem Niveau der undurchforsteten Fliche, wiahrend das Zuwachsniveau der sehr starken Durchforstung
zundchst stark abfillt und erst langsam ansteigt bzw. fiir die Lichtung (hier fiir die ersten Zuwachsperioden keine
plausiblen Daten) weiter deutlich reduziert bleibt.

3.2 Entwicklung der Z-Biiume

3.2.1  Durchmesserzuwachs der Z-Bdume

Neben der Betrachtung der bestandesbezogenen ertragskundlichen Kennwerte ist fiir Eichenbestiande aufgrund des
in der Regel zu unterstellenden Produktionsziels Wertholz die Betrachtung des Zuwachses und der
Qualitdtsentwicklung der im Rahmen einer Auslesedurchforstung geforderten Baume von besonderem Interesse. In
der untersuchten Eichen-Durchforstungsversuchsserie sind zu Durchforstungsbeginn Z-Baume ausgewédhlt und

markiert worden (siche Kap. 2.1, Tab. 1). Die Anzahl der zu Durchforstungsbeginn ausgewédhlten Z-Bdume nimmt
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mit der Durchforstungsstirke ab, umfasste jedoch in der Regel ca. die dreifache der im Endbestand erwarteten
Stammzahl, also in der sehr starken Durchforstung immer noch ca. 180 Baume / ha. Durch die stetige kritische
Priifung und Auslese aus diesem Kollektiv soll im Zuge der Durchforstungen der qualitativ mdglichst hochwertige
Endbestand herausgearbeitet werden. Nur in dem bei Durchforstungsbeginn bereits stark ausdifferenzierten
Versuchsbestand Ahlhorn 21 und in den Lichtungsparzellen in Neuenburg 317 umfasste das Z-Baumkollektiv nur
die Anzahl der im Endbestand erwarteten Bdume. In allen Nullflichen umfasste ein dauerhaft markiertes
Vergleichskollektiv zu Beginn 100 Béume / ha.

Fir die weiteren Betrachtungen und Vergleiche des Radialzuwachses der Z-Bdume unter den verschiedenen
Durchforstungsstarken stellten diese unterschiedlich groflen Z-Baumkollektive zunéchst ein gewisses Problem dar.
Deshalb wird fiir die folgenden Vergleiche ein Kollektiv der zu Durchforstungsbeginn stérksten Z-Bédume im
Umfang der anfinglichen Z-Baumzahl der sehr starken Durchforstung, also ca. 180 Baume / ha (fiir Ahlhorn 21:
60 Biaume / ha) herangezogen. Dieses Kollektiv wird noch einmal unterteilt in die stirksten 100 Z-Bédume / ha und
die nichst starksten 80. Damit kann ein Vergleich zu den Nullflichen mit ihren 100 Z-Béumen / ha gezogen werden
und eventuelle Unterschiede im Zuwachsverhalten sehr starker und weniger starker Z-Béume werden verdeutlicht.
Die Grundlage der Betrachtungen bilden die Versuche Ahlhorn 21, Neuhaus 1278, Rotenburg 1079 und
Wolfenbiittel 2201, da sie alle zu betrachtenden Behandlungen umfassen und mindestens der 1. Ekl. angehdren.
Tab. 4 zeigt zunéchst die Mittelwerte (arithm. Mittel) der mittleren Brusthohendurchmesser jeweils 100 stérksten
Z-Béaume / ha (Ahlhorn 21: 60 stéirkste / ha) zur letzten Aufnahme im Jahre 2006 nach vier Zuwachsperioden in der
jeweiligen Behandlung. Man erkennt im Wesentlichen die erwartungsgeméfe Staffelung der Durchmesser mit einer
tendenziellen Zunahme mit steigender Durchforstungsstirke. Groflere Zunahmen gibt es in der Regel von der
Nullfliche zur méBigen Durchforstung. Die Unterschiede der Brusthohendurchmesser zwischen Nullfliche und
sehr starker Durchforstung betragen im Durchschnitt ca. 5 cm. In der sehr starken Durchforstung werden in einem
Alter von ungefdhr 60 Jahren in den betrachteten Versuchsflichen von den 100 stirksten Z-Baumen / ha mittlere
Brusthéhendurchmesser von ca. 35 cm erreicht. Die statische Betrachtung der Brusth6hendurchmesser-Mittelwerte
soll nur die absolut erreichten Dimensionen zum gegenwértigen Alter und zwischen den einzelnen Versuchen
verdeutlichen. Sonst ist sie nur bedingt aussagekriftig, da in einigen Fillen bereits zu Durchforstungsbeginn
signifikante Unterschiede zwischen den Mittelwerten der Behandlungen innerhalb des Versuchs bestanden.

Tab. 4: Mittelwerte (arithmetische Mittel) der mittleren Brusthohendurchmesser der jeweils 100 starksten Z-
Béume / ha fiir jede Durchforstungsstarke im Jahre 2006

Versuch Alter Mittelwerte der Brusthohendurchmesser
der 100 stirksten Z-Biume / ha im Jahr 2006
[Jahre] [cm]
Nullfla. méfige starke sehr st.
Df. Df. Df.
Ahlhorn 21
(60 stérkste 61 32,3 34,5 36,7 37,9

Z.-Bdume/ha)

Neuhaus 1278 56 29,6 33,0 349 34,7
Rotenburg 1079 57 27,9 31,8 31,9 33,6
Wolfenbiittel 2201 58 28,4 30,2 33,4 34,7

Geeigneter fiir die Beurteilung der Wirkung der Durchforstungsstérke auf den Durchmesserzuwachs der Z-Baume
ist die Untersuchung relativer und absoluter Durchmesserzuwéchse. Als Mall fir den absoluten
Durchmesserzuwachs wird im Folgenden die Jahrringbreite in Brusthéhe (kurz Jahrringbreite) verwendet. Sie wird
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als Durchschnittswert ohne Beriicksichtigung etwaiger gleichzeitiger Verdnderungen der Rindenstirke aus den
Differenzen gemessener Brusthdhendurchmesser berechnet.

In Abb. 8 ist die relative Zunahme des Brusthohendurchmessers wihrend des 18jihrigen Beobachtungszeitraums
iiber der Durchforstungsstérke dargestellt. Dabei wurde unterschieden zwischen dem Kollektiv der 100 stirksten Z-
Bédume / ha und den 80 néchst stirksten Z-Béumen / ha fiir die durchforsteten Varianten (aufler Ahlhorn 21). Es
wurden jeweils alle betrachteten Versuche zu einer Stichprobe vereinigt.

GemilB den Erwartungen steigt der Relativzuwachs mit Durchforstungsstirke allerdings nicht linear zu dieser,
sondern mit abnehmendem Anstieg. Dieser Umstand ist bei den néchst stirkeren 80 Z-Bédumen / ha noch deutlicher
erkennbar. Der Relativzuwachs der schwiécheren Z-Béume befindet sich auf einem insgesamt hoheren Niveau.

100 stérkste Z-Baumelha Néchst stérkste 80 Z-Bdumelha
(Ahlh 21, Neuh 1278, Rotenb 1079, Wf 2201) (Neuh 1278, Rotenb 1079, Wf 2201)
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Abb. 8: Relative Zunahme des Brusthohendurchmessers wéhrend des 18jéhrigen Beobachtungszeitraum iiber der
Durchforstungsstarke; 100 stirkste Z-Baume / ha (Ahlhorn 21: 60) und 80 néchst stirkste Z-Bédume / ha fiir
die durchforsteten Varianten (auler Ahlhorn 21)

100 starkste Z-Badumelha Néchst stérkste 80 Z-Baumelha
(Ahlh 21, Neuh 1278, Rotenb 1079, Wf 2201) (Neuh 1278, Rotenb 1079, Wf 2201)
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Abb.9: Mittlere Jahrringbreite wéihrend des 18jahrigen Beobachtungszeitraum tliber der Durchforstungsstirke; 100
stirkste Z-Baume /ha (Ahlhorn21: 60) und 80 nichst stirkste Z-Baume/ha fiir die durchforsteten
Varianten (auBer Ahlhorn 21)
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Ahnlich wie die relative Zunahme der Brusthdhendurchmesser verhalten sich die durchschnittlichen Jahrringbreiten
iiber den 18jdhrigen Beobachtungszeitraum. Bei den 100 stérksten Z-Bdumen / ha steigt die mittlere Jahrringbreite
mit der Durchforstungsstirke. Die Zunahme erfolgt jedoch auch hier nicht linear, sondern degressiv. In der starken
und der sehrstarken Durchforstung werden mittlere Jahrringbreiten iiber 3 mm erreicht. Die néchst stirksten 80 Z-
Béume / ha erreichen nicht ganz diese absoluten Jahrringbreiten, jedoch immer noch ca. 2,9 mm in der starken und
sehr starken Durchforstung. Auffallend ist, dass das Kollektiv der schwicheren Z-Bdume in der sehr starken Df.
etwas geringere Jahrringbreiten aufweist als in der starken Durchforstung. Dieses Phdnomen wird v. a. durch den
Versuch Wolfenbiittel 2201 verursacht, wo ein grofer Teil dieser Baume umgesetzt hat und zwischenzeitlich nicht
mehr als Z-Baum bestétigt werden konnte.

In Tabelle 5 sind die Mittelwerte der Jahrringbreiten fiir die einzelnen Versuche hinterlegt einschlieBlich der
Ergebnisse einer Signifikanzpriifung. Dabei wurden in allen Versuchen keine signifikanten Unterschiede zwischen
den mittleren Jahrringbreiten der sehr starken und der starken Durchforstung gefunden, abgesehen von
Wolfenbiittel 2201, wo in der Gruppe néchst stirksten 80 Z-Bdume / ha die sehr starke Durchforstung aus oben
beschriebenen Griinden signifikant schmalere Jahrringe aufweist als die starke Durchforstung.

Bemerkenswert scheint noch, dass auch in den mifBigen Durchforstungen und selbst in den Nullflichen im
Beobachtungszeitraum mittlere Jahrringbreiten weit iiber 2 mm erreicht werden.

Tab. 5: Vergleich der Mittelwerte der mittleren Jahrringbreiten 1988 — 2006 der je 100 stirksten Z-Bédume / ha und
der je 80 néchst stirksten Z-Bdume / ha; gleiche Symbole in der Klammer zeigen zum Signifikanzniveau
a=0,05% gesicherte Mittelwertunterschiede dieser Paare innerhalb der jeweiligen Gruppe (einfakt.
ANOVA; Test nach BONFERRONI, wo Varianzgleichheit nicht gesichert zusitzlich nach TAMHANE)

Versuch Mittelwerte der mittleren Jahrringbreite 1988 — 2006 [mm]
100 stirkste Z-Biaume / ha 80 nichst stiirkste Z-Bidume / ha
Nullfli.  miéBige starke sehr st. | Nullfli.  maéBige starke sehr
Df. Df. Df. Df. Df. st. Df.
1?613151?;:12;; 223 2.54 3.10 3.65 ] ] ] ;
Z.-Bédume/ha) (-. ) (4) (™) (-.4) ()
2,36 3,00 3,29 3,35 - 2,45 2,98 3,03
Neuhaus 1278 ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
(«, W, A) () (m) (A) (+) (+)
2,28 2,70 2,95 3,49 - 2,47 2,87 3,07
Rotenburg 1079 ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
8 .m)  (a) ® (-4 (+) ()
Wolfenbiittel 220 2,14 2,52 2,95 3,02 - 2,32 2,97 2,31
1 (-, m) (m) (+) (+) (-, m) (m)

Zusitzliche Erkenntnisse ergeben sich aus einer hoheren zeitlichen Auflosung. Deshalb wurden die mittleren
Jahrringbreiten der 100 stirksten Z-Bédume / ha nach Durchforstungsstirken auch noch in ihrer zeitlichen Abfolge
iiber die 4 Zuwachsperioden dargestellt, die der 18jédhrige Beobachtungszeitraum umfasst (Abb. 11). Zunéchst fallt
der deutliche Einbruch der Jahrringbreiten in der dritten Zuwachsperiode auf. Die Zuwachsverluste offensichtlich
auch an den Z-Baumen in dieser Periode sind die Folge des z. T. mehrmaligen FraBes der Eichen-Fra3gesellschaft.
Am stirksten betroffen scheint hiervon die méBige Durchforstung. Uber alle Zuwachsperioden hinweg scheinen
sich folgende Trends anzudeuten: fiir die undurchforsteten Flichen Abnahme der Jahrringbreiten, fiir die maBig
durchforsteten Flachen vorldufig gleichmaBiger Verlauf auf dem Niveau des Durchforstungsbeginns und in der
starken und sehr starken Durchforstung nach starkem Anstieg zu Durchforstungsbeginn moglicherweise zunéchst
eine Stabilisierung der Jahrringbreite auf hohem Niveau. Dabei ist zu beachten, dass es sich hier immer noch um
Mittelwerte iiber Perioden handelt; jéhrliche Schwankungen der Jahrringbreite konnen mdéglicherweise viel gro3er
ausfallen.
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100 starkste Z-Bdumelha (Ahlh 21, Neuh 1278, Rotenb 1079, Wf 2201)
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Abb.10: Mittlere Jahrringbreite der 100 stiarksten Z-Bédume / ha (Ahlhorn 21: 60) in den 4 Zuwachsperioden des
18jahrigen Beobachtungszeitraum iiber der Durchforstungsstirke (jjbl=1. Zuwachsperiode,
jjb2=2. Zuwachsperiode usw.)

3.2.2  Entwicklung der Z-Baumzahlen

Immer wieder diskutiert wird die Frage der Z-Baumzahlen zu Durchforstungsbeginn. Sollen zu Beginn einer
Auslesedurchforstung nur Z-Bdume im Umfang der erwarteten Endbaumzahl ausgewéhlt werden oder ist es
sinnvoll anfangs ein groBeres Z-Baumkollektiv zu kennzeichnen, das im Zuge der kontinuierlichen Bestandespflege
und der stindigen kritischen Uberpriifung sich allmihlich verkleinert und auf den Endbestand hinfiihrt.

Bei der Konzeption der vorliegenden Eichen-Durchforstungsversuchsserie wurde weitgehend der zweiten
Vorgehensweise gefolgt. In Ahlhorn 21 und in den Lichtungsparzellen des Versuchs Neuenburg 317 wurde jedoch
umfasste das Z-Baumkollektiv zu Durchforstungsbeginn nur die jeweils angestrebte Endbaumzahl bei Erreichen
des Produktionsziels. Abb. 11 die Entwicklung der Z-Baumzahlen in den Versuchen Wolfenbiittel 2201,
Ahlhorn 21 und der Lichtungsparzellen in Neuenburg 317.

Wolfenbiittel 2201 steht exemplarisch fiir die Entwicklung in den anderen, mit hoher Z-Baumzahl begonnenen
Versuchen, in den durchforsteten Varianten verringert sich die Z-Baumzahl allmdhlich. Zum gegenwértigen
Zeitpunkt gibt es jedoch noch geniigend ,,Reservebdume* im Hinblick auf die erwartete Endbaumzahl.

Anders dagegen in den schon mit geringer Stammzahl begonnenen Versuchen. Ausfille von Z-Biumen durch
Eichensterben, aber auch durch Umsetzen in erster Linie aufgrund starker zwischenzeitlich eingetretener
Qualititsmingel haben die Z-Baumzahl bereits im Alter 61 bzw. 63 so stark reduziert, was die kiinftige
flaichenbezogene Wertleistung der Bestdnde deutlich negativ beeinflussen diirfte.
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Abb. 11: Entwicklung der Z-Baumzahlen der Eichen-Durchforstungsversuche Wolfenbiittel 2201, Ahlhorn 21 und
der Lichtungsparzellen Neuhaus 317 iiber einen 18jéhrigen Beobachtungszeitraum

3.2.3  Verhdltnis von Kronenbreite und Durchmesserentwicklung bei unterschiedlicher Durchforstungsstdirke
Zur Beurteilung der Standraumokonomie von Bdumen wird hiufig die Bezichung zwischen
Brusthéhendurchmesser und Kronenbreite herangezogen. Zwischen diesen Werten besteht in der Regel ein
Zusammenhang, der sich mit einer linearen Funktion befriedigend ausgleichen ldsst.
Fir den Eichen-Durchforstungsversuch Neuhaus 1278 wurden im Zuge der Wasserreisererhebung zur
ertragskundlichen Aufnahme im Jahre 2006 (Bestandesalter 56 Jahre) die Kronen der zu diesem Zeitpunkt
bestitigten Z-Bédume abgelotet. Aus den Werten der Ablotung auf 8 festen Radien wurde die Kronenschirmfléche
mittels Teilkreisverfahren berechnet. Aus der Kronenschirmfliche wiederum wurde die durchschnittliche
Kronenbreite bestimmt. Die 151 abgeloteten Kronen verteilen sich folgendermafBlen auf die verschiedenen
Behandlungen:

Nullflache N = 24; méBige Df. N = 47, starke Df. N = 44; sehr starke Df. N = 36
Auf der Grundlage dieser Erhebung wurde am Beispiel des Versuchs Neuhaus 1278 der Zusammenhang zwischen
Kronenbreite und Durchmesserentwicklung untersucht. Die Beziehung zwischen Brusthéhendurchmesser und
durchschnittlicher Kronenbreite ist in Abb. 12 dargestellt. Da zundchst unterstellt wurde, dass sich die
Durchforstungsstéirke auf die Standraumausnutzung der Z-Baume auswirkt und gleiche Durchmesser bei weniger
starker Freistellung auch mit geringerer Kronengrofle erreicht werden bzw. bei iiberméBig freigestellten Baumen
moglicherweise die auf die Kronenfliche bezogene Zuwachsleistung geringer ist, wurde die das Verhéltnis fiir alle
Durchforstungsstirken getrennt linear ausgeglichen. Als Referenz wurde die Kronenbreiten-BHD-Funktion fiir
Eiche aus BWin Pro 6.2 mit dargestellt, die den linearen Ausgleich um einen Term mit einer Exponentialfunktion
erginzt. Das Ergebnis scheint die oben ausgesprochene Vermutung zunéchst zu bestdtigen. Fiir die Z-Bdume der
Nullflache, der méBigen und der starken Durchforstung steigt die Kronenbreite als lineare Funktion des
Brusthéhendurchmessers nur sehr gering an. AuBlerdem ist eine sehr groe Streuung der Werte ist zu verzeichnen.
Anders dagegen in der sehr starken Durchforstung — zu groBeren BrusthShendurchmessern gehort in diesem Fall
auch eine deutlich groBere Kronenbreite. Die Kronenbreiten-BHD-Funktion aus BWin Pro bildet fiir den
gegebenen Wertebereich den Anstieg der Kronenbreite iiber dem BHD fiir die sehr starke Durchforstung bei etwas
tieferer Lage gut ab. Nun handelt es sich bei dieser Betrachtung um eine reine Momentaufnahme des gegenwirtigen
Zustandes. Kronenablotungen fiir den Zustand zu Durchforstungsbeginn lagen leider nicht vor.
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Abb. 12: Mittlere Kronenbreite tiber dem Brusthohendurchmesser fiir die Z-Bdume des Eichen-
Durchforstungsversuchs Neuhaus 1278 zum Zeitpunkt der ertragskundlichen Aufhahme 2006
(Bestandesalter 56 Jahre)
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Abb. 13: Durchschnittliche Jahrringbreite der Zuwachsperiode 2001 bis 2006 iiber der mittleren Kronenbreite der
Z-Baume des Eichen-Durchforstungsversuchs Neuhaus 1278 zum Zeitpunkt der ertragskundlichen
Aufnahme 2006 (Alter 56 Jahre)

Deshalb wurde als Moglichkeit zur Erfassung der gegenwértigen Dynamik die Darstellung des Zusammenhangs

zwischen mittlerer Kronenbreite und durchschnittlicher Jahrringbreite der letzten Zuwachsperiode vor der

Kronenablotung gewihlt (Abb. 13), da diese Werte auch in einer unmittelbaren zeitlichen Beziehung zueinander

stehen. Auch hier wurde die Beziehung zunichst getrennt fiir alle Durchforstungsstérken ausgeglichen. Es bestehen

hier deutlich straffere Zusammenhénge zwischen den betrachteten Grofen, die Streuung ist geringer und die
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linearen Ausgleichsfunktionen erzielen deutlich hohere Bestimmtheitsmafle. Der Verlauf des Geradenbiindels legt
die Vermutung nahe, dass der zu beschreibende Zusammenhang fiir alle Durchforstungsstirken der gleiche ist.
Damit scheint die zu Abb. 12 geduflerte Vermutung iiber die Standraumdkonomie der Z-Béume in den
verschiedenen Durchforstungsstirken nicht haltbar. Auerdem werden durch die Abb. 13 fiir diesen Standort und
das betrachtete Alter die bei einer bestimmten Kronenbreite zu erzielenden durchschnittlichen Jahrringbreiten
abschétzbar.

3.2.4  Der Austrieb von Wasserreisern am unteren Stammabschnitt der Z-Bdume

Zur Untersuchung der Problematik des Austreibens entwertender Wasserreiser wurden an allen Versuchen der
Eichen-Durchforstungsversuchsserie mehrfach die an den unteren 6 m des Stamms der Z-Bidume ausgetriebenen
Wasserreiser gezéhlt sowie beziiglich ihrer Lage am Stamm und ihres Auftretens charakterisiert (sieche Kap. 2.3).
Damit verbunden war das AbstoBBen der Wasserreiser, so dass weiterfilhrende Betrachtungen auch die Beurteilung
der Wirksamkeit dieser Maflnahme als waldbaupraktische Option beinhalten konnten.

Waihrend fiir die anderen Versuche der Versuchsserie die letzte Wasserreiseraufnahme mit der ertragskundlichen
Aufnahme 2001 erfolgte, wurde in Neuhaus 1278 die Wasserreiseraufnahme in Zuge einer Diplomarbeit
(KANZENBACH 2007) im Jahre 2006 erneut wiederholt.

Neuhaus 1278
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Abb. 14: Boxplot zur Anzahl der Wassereiser / Z-Baum (Stammabschnitt 0 — 6 m) fiir den Eichen-
Durchforstungsversuch Neuhaus 1278 in den verschiedenen Durchforstungsstirken zu den Bestandesaltern
42, 46, 51 und 56 Jahre (Mittellinie der Box: Median; obere u. untere Grenze der Box: 25%- und 75%-
Perzentil, Linienenden: grofter und kleinster Wert der Stichprobe; Kreis: Ausreifler; Stern: extremer Wert)

Abb. 14 zeigt die Lage und die Verteilung der Werte fiir die Variable Anzahl der Wasserreiser je Z-Baum am
unteren 6 m-Stammabschnitt filir verschiedenen Durchforstungsstirken und Aufnahmezeitpunkte. Es wird deutlich,
dass die Z-Bidume in der Nullfliche zu allen Zeitpunkten erheblich weniger Wasserreiser aufwiesen als die
durchforsteten Varianten. Dagegen schneidet die maBig durchforstete Flache zu allen Zeitpunkten am schlechtesten
ab. Die starke Durchforstung weist zu allen Zeitpunkten die giinstigsten Verhaltnisse der durchforsteten Parzellen
auf. Bei konstanter Rangfolge hat das AbstoBen der Wasserreiser in allen Parzellen zu einer Senkung des
Wasserreiserbesatzes gegeniiber der Ausgangssituation gefiihrt.

Noch deutlich hoher als zum Zeitpunkt der ersten in Abb. 14 erfassten Aufnahme war die Wasserreiseranzahl
nédmlich bei der Aufnahme im Alter 40 (BOSSE 1991) im Zuge einer Diplomarbeit, deren Urdaten leider nicht
mehr zur Verfiigung standen Hier sind folgende arithmetischen Mittelwerte der Wasserreiseranzahl je untere 6 m
des Z-Baums fiir die jeweils starksten 100 Z-Baume je Durchforstungsvariante angegeben:

Nullfla.: 43; maBige Df.: 93; starke Df.: 69; sehr starke Df. 91.
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Ein zwischenzeitlich nochmals sehr starker Anstieg des Wasserreiserbesatzes in der vorletzten Zuwachsperiode
steht mit hoher Wahrscheinlichkeit in Verbindung mit starkem Fra an den Eichen durch die Eichen-
Fraf3gesellschaft in diesem Zeitraum. In jedem Fall wurde durch das Abstofen der Wasserreiser ihr Erstarken zu
Klebésten verhindert.

Die anderen Versuche zeigen von den gezeigten Verldufen des Versuchs Neuhaus 1278 abweichende Muster der
zeitlichen Entwicklung und der Rangfolge der Durchforstungsvarianten beziiglich des Wasserreiserbesatzes. Die
differenzierte Auswertung der groBen vorliegenden Datenmenge und der zahlreichen zu beriicksichtigenden
Einflussfaktoren konnte im Rahmen der vorliegenden Auswertung nicht geleistet werden.

4 Diskussion

Die Auswertungen haben gezeigt, dass aus der jingeren Eichen-Durchforstungsversuchsserie der
Nordwestdeutschen Forstlichen Versuchsanstalt schon nach relativ kurzer Beobachtungsdauer interessante
Erkenntnisse beziiglich des Wachstums und die Bestandesbehandlung jiingerer Eichenbestinde in
Nordwestdeutschland gezogen werden konnen. In besonderem Malle trégt dazu die weit gestreute rdumliche
Verteilung der Versuchsanlagen im Untersuchungsraum in besonderem MaBle aber auch das Extreme
einschlieBende Spektrum der Behandlungen.

Der Vergleich der bisherigen Versuchsergebnisse mit den ertragskundlichen Kennwerten der Eichen-Ertragstafel
von JUTTNER (1955) erlaubt eine Einschitzung der Anwendbarkeit des dort hinterlegten
Bestandesentwicklungsmodells ~ fiir =~ wiichsige  Stieleichen-Bestdinde in  Nordwestdeutschland.  Der
Hohenwachstumsgang der betrachteten Versuchsbestinde iiber den Beobachtungszeitraum wird durch die
Ertragstafel zutreffend abgebildet. Ein von PRETZSCH und UTSCHIG (1995) in rheinland-pfdlzischen
Traubeneichenversuchsfldchen gefundener Bonititsanstieg ab der IV. Altersklasse konnte bislang nicht gefunden
werden, da die Versuchsbestinde das entsprechende Alter gerade erst erreichen. Ein zum vorldufigen
Beobachtungsende angedeuteter Anstieg des Hohenwachstums miisste sich erst noch bestétigen. Offensichtlich
liegt fiir gut nihrstoffversorgte und klimatisch begiinstigte Standorte selbst bei physiologisch ungiinstiger Stau- und
Grundwasserbeeinflussung die durch das Hohenwachstum ausgedriickte Standortleistungsfahigkeit mindestens auf
dem Niveau der 1. Ertragsklasse Eichenertragstafel JUTTNER (1955), tendenziell jedoch hoher. Es handelt sich
dabei um die Standorte, fiir die die Richtlinie zur Baumartenwahl in den Niedersichsischen Landesforsten auch
vorrangig Waldentwicklungstypen mit fiihrender Eiche vorsieht. Eine deutlich geringere Stammzahlhaltung im
Vergleich zur Ertragstafel in den durchforsteten Parzellen aller Versuche kann zunichst mit der Entnahme des
Unterstands zu Versuchsbeginn erklirt werden. Da jedoch auch die Stammzahlhaltungen der Nullflachen auffallend
niedrig liegen, scheinen in wiichsigen nordwestdeutschen Eichenbestinden auch die frithen natiirlichen
Differenzierungs- und Ausscheidungsprozesse gegeniiber der Ertragstafel schneller abzulaufen. Die der
Grundflidchenhaltung der undurchforsteten Parzellen aller Versuche liegt deutlich iiber der Grundflachenhaltung der
Ertragstafel, ma. Df.,, I. Ekl.. Eine Ausnahme bildet die Nullfliche Neuenburg 317, die in allen Versuchen in der
vorletzten Zuwachsperiode durch Eichensterben zu verzeichnende Grundflichenverluste noch nicht ausgleichen
konnte. Ein weiterer Anstieg der Grundflachen zeichnet sich ab. Damit erweist sich die Versuchssteuerung iiber die
Grundflache einer Nullfliche zur Versuchsanlage als sinnvoll, da ein gegeniiber der Tafel lokal hoheres
Ertragsniveau Berlicksichtigung findet. In der Vorratshaltung zeigt sich die hohe Leistungsfahigkeit der
Versuchsbestinde insbesondere in Schleswig 779 und Neuhaus 1278. Es zeigt sich jedoch auch dass sehr starke
Eingriffe wie in den Lichtungsparzellen in Neuenburg 317 zu auf niedrigem Niveau stagnierenden Vorréten fiihren.
Die Erkldrung dafiir liegt im Zusammenhang zwischen Grundflichenhaltung und laufendem Zuwachs. Schon in der
relativ frithen Phase der Bestandesentwicklung, die der Beobachtungszeitraum abbildet, und in der der laufende
Zuwachs noch auf insgesamt hohem Niveau liegt, fithren iibermdBig starke Grundfldchenabsenkungen um 50% der
standortlich moglichen Grundflachenhaltung zu deutlichen Zuwachsverlusten. Starke Eingriffe mit bis zu 65%
Grundflachenabsenkung fiihren dagegen im Beobachtungszeitraum noch nicht zu Zuwachsverlusten gegeniiber
nicht und méBig durchforsteten Flachen. Damit decken sich die Versuchsergebnisse sehr gut mit den Erkenntnissen
aus dénischen Eichen-Durchforstungsversuchen, die BRYNDUM (1966) mitteilt. Sie gehen auch konform mit den
Erkenntnissen von PRETZSCH u. UTSCHIG (1995) sowie KRAMER (1987) und ERTELD (zit. Nach KRAMER
1988). Diese Autoren sprechen allerdings bezogen auf eine lingere Bestandesentwicklung von deutlichen
Zuwachsverlusten schon bei starker Durchforstung. Fiir den im vorliegenden Beispiel beobachteten Altersrahmen
zwischen ca. 40 und 60 Jahren wiire hier niher zu differenzieren. Uber das gesamte Bestandesleben scheint eine
gestaffelte Durchforstung mit anfangs starken, jedoch nicht iiberméBig starken und spater maBigen Eingriffen unter
dem Gesichtspunkt der Flachenproduktivitdt aber auch der Pflege der wertbestimmenden Z-Baume die angepasste
Behandlung fiir Eichenbestinde zu sein (KRAMER 1988). Auflerdem zeigen sich in den vorliegenden
Versuchsergebnissen starke periodische Schwankungen des laufenden Zuwachses als Reaktion auf biotische und
abiotische Einfliisse, die in dichteren Bestinden groBer zu sein scheinen.

Die Durchmesserentwicklung der Z-Bédume zeigt zunéchst, dass aufgrund der im Alter von ca. 60 Jahren erreichten
Dimensionen der 100 stirksten Z-Baume / ha auf leistungsfahigen Standorten zielstarkes Holz ab 6. Starkeklasse in
deutlich kiirzeren Zeitrdumen als 240 Jahren erzielbar scheint. Insofern bestétigen sich Erkenntnisse von KENK
(1984) und SPIECKER (1983 a, b) sowie WILHELM et al. (1999). UbermiBig starke Freistellungen der Z-Biume

DVFFA — Sektion Ertragskunde, Jahrestagung 2007



131

mit Entnahme von mehr als einem Bedranger bei 4 bis Sjdhriger Durchforstungswiederkehr, wie hier in der sehr
starken Durchforstung praktiziert, erscheinen schon zu Beginn der Durchforstungsphase nicht sinnvoll, da sie
gegeniiber der starken Forderung der Z-Bédume (Entnahme durchschnittlich eines Bedridngers) keine signifikante
weitere Steigerung des Durchmesserzuwachses bewirken. Schon bei starker Durchforstung werden teilweise
maximale durchschnittliche Jahrringbreiten von deutlich {iber 4 mm an Z-Baumen erreicht. Die entsprechenden
Bédume in einem 56jdhrigen sehr leistungsfahigen Bestand haben dabei durchschnittliche Kronenbreiten von 7 —
8 m. Diese Werte liegen beziiglich der Kronenbreite zu dem entsprechenden Ausgangs-BHD’s und der erzielten
durchschnittlichen Jahrringbreite oberhalb des Rahmens der Orientierungshilfe von SPIECKER (1983 b) zur
Steuerung des Dickenwachstums von Eichen-Z-Béumen.

Zu Durchforstungsbeginn schwichere, aber qualitativ gute Z-Béume zeigen bei entsprechender Forderung groBere
relative Durchmesserzuwichse als die stérksten Z-Bédume und erreichen durchaus durchschnittliche Jahrringbreiten
von 3 mm. Das spricht dagegen, das Merkmal Vitalitit bei der Z-Baumauswahl in Eichenbestinden weit iiber das
Kriterium Qualitdt zu stellen. Diese Erkenntnis steht im Gegensatz zu WILHELM et al. (1999), fiir den nur
Supervitale als Z-Bédume infrage kommen, qualitativ gute schwichere Bédume jedoch nicht ausgewidhlt werden
sollen. Geringe Z-Baumzahlen zu Durchforstungsbeginn wie von KENK (1983), SPIECKER (1983 a, b) und
WILHELM et al. (1999) empfohlen, scheinen durch mogliche Ausfélle und qualitatives Umsetzen mit hdheren
Risiken fiir die Erreichung des Produktionsziels verbunden zu sein. Das zeigen zumindest Beispiele aus der
vorliegenden Versuchsserie. Sie bestétigen insofern die Erkenntnisse von SPELLMANN u. v. DIEST (1990) aus
alteren Eichenversuchsflichen der Nordwestdeutschen Forstlichen Versuchsanstalt. Dagegen hatten HOLTEN u. v
DIEST (1996) in dinischen Eichen-Durchforstungsversuchen ein stirkeres soziales Umsetzen von Z-Bdumen nur
in innerhalb der mittleren Stirkeklassen und damit in einem fiir das Produktionsziel relativ unbedeutenden MaB.
gefunden.

Das AbstoBen von Wasserreisern als Malnahme der Sicherung astfreier Schéfte vermag den Neuaustrieb
tendenziell zu senken, verhindert ihn jedoch nicht, wobei insbesondere der ungiinstige duBlere Einfliisse (z. B. Fral3)
zu erneut stirkerem Wasserreiseraustrieb fithren. Ein Erstarken der Wasserreiser zu Klebésten kann durch das
periodische Abstoflen (alle 5 Jahre) verhindert werden. Nach den vorliegenden Versuchsergebnissen zeigen
abgesehen von genetischen Einfliissen Nullflichen den geringsten Wasserreiserbesatz an Z-Bédumen.
Untersuchungen im Rahmen von Diplomarbeiten (BOSSE 1991, SODING 1991 u. KANZENBACH 2007) und aus
Zwischenauswertungen der Wasserreiseraufnahmen (SPELLMANN 1995) zeigen, dass hinsichtlich der
Wasserreiserzahl und ihres gehduften Vorkommens (Rosen) schon zu Beginn schlechte Z-Baume auch nach
wiederholtem Abstoflen der Wasserreiser zu starkem Neuaustrieb neigen. Solche offensichtlich aufgrund ihrer
Genetik zu starker Wasserreiserbildung neigenden Baume sollten daher nicht als Z-Baume ausgewéhlt werden.
Ansonsten ergab die letzte Untersuchung (KANZENBACH 2007) keine abgesicherten Erkenntnisse zu
Zusammenhdngen zwischen Wasserreiserauftreten und Exposition am Stamm. Durchforstung und damit stérkere
Belichtung am Stamm fiihrte auf den unteren 6 m in allen Durchforstungsstirken zu in etwa gleich starker
Wasserreiserneubildung. Damit scheint eine Schaftbeschattung durch den Unterstand einer dienenden Baumart fiir
die Erziehung qualitativ hochwertigen Eichenholzes nach wie vor unverzichtbar (u. a. KRAMER 1988), denn das
AbstoBlen der Wasserreiser iiber die gesamte Durchforstungsphase wie von HOLTEN (1986) fiir die dénische
Eichenwirtschaft in kurzen Produktionszeiten beschrieben, scheint dauerhaft nur schwer praktikabel. Jedoch kann
diese Maflnahme eine Option bis zum Wirksamwerden des nachtridglichen Unterbaus mit einer dienenden Baumart
sein.

5 Zusammenfassung

Der Beitrag wertet eine Serie jlingerer Eichen-Durchforstungsversuche der Nordwestdeutschen Forstlichen
Versuchsanstalt nach bisher 18jdhrigem Behandlungszeitraum aus. Die Versuchsserie umfasst undurchforstete
Parzellen, sowie Parzellen mit an der Grundfldchenhaltung der Nullfliche gestaffelten méBigen, starken und sehr
starken Durchforstungen sowie zwei Lichtungsparzellen. Wahrend sich der Hohenwachstumsgang der Ertragstafel
bestitigt, liegt die Mehrzahl der untersuchten Bestéinde in ihrer Leistungsfahigkeit iiber der ersten Ertragsklasse der
Ertragstafel. Sehr starke FEingriffe fithren schon in der frithen Durchforstungsphase zu deutlichen
Zuwachsverlusten, wihrend dies fiir starke Eingriffe im Beobachtungszeitraum noch nicht der Fall war. Der
laufende Zuwachs unterliegt offensichtlich groBen durch duBlere Einfliisse verursachten Schwankungen. Auch
beziiglich der Durchmesserentwicklung der Z-Biaume sind iibermiBig starke Freistellungen schon zu Beginn der
Durchforstungsphase nicht sinnvoll, da sie gegeniiber starker Férderung der Z-Baume keine weitere Steigerung des
Durchmesserwachstums bewirken. Schon bei starker Durchforstung werden teilweise maximale durchschnittliche
Jahrringbreiten von deutlich iiber 4 mm an Z-Baumen erreicht. Die entsprechenden Bédume in einem 56jdhrigen
sehr leistungsfiahigen Bestand haben dabei durchschnittliche Kronenbreiten von 7 — 8 m. Zu Durchforstungsbeginn
schwichere, aber qualitativ gute Z-Bdume zeigen bei entsprechender Forderung groflere relative
Durchmesserzuwichse als die stirksten Z-Baume und erreichen durchaus durchschnittliche Jahrringbreiten von
3 mm. Geringe Z-Baumzahlen zu Durchforstungsbeginn scheinen durch Ausfélle und qualitatives Umsetzen mit
hoheren Risiken fiir die Erreichung des Produktionsziels verbunden zu sein. Das AbstoBBen von Wasserreisern als
MaBnahme der Sicherung astfreier Schifte vermag den Neuaustrieb tendenziell zu senken, verhindert ihn jedoch
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nicht, wobei insbesondere der ungiinstige duflere Einfliisse (z. B. Fral}) zu erneut stirkerem Wasserreiseraustrieb
fiihren. Ein Erstarken der Wasserreiser zu Klebidsten kann durch das periodische Abstof3en (alle 5 Jahre) verhindert
werden. Nach den vorliegenden Versuchsergebnissen zeigen abgesehen von genetischen Einfliissen Nullflichen
den geringsten Wasserreiserbesatz an Z-Bédumen. Damit scheint eine Schaftbeschattung durch den Unterstand einer
dienenden Baumart fiir die Erziehung qualitativ hochwertigen Eichenholzes nach wie vor unverzichtbar.
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